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The year 2017-18 was signifi-
cant as CSIR-National Aerospace 
Laboratories continued to make 
important contributions towards 
sustained development in aero-
space, strategic and social sectors 
for the country in spite of several 
challenges. It is the combination 
of individual excellence and team 
work that makes the organisation 
great. I am privileged to be part of 
the CSIR-NAL team and I thank all 
the colleagues for their unstinted 
support and commitment in achiev-
ing excellence. It is my privilege to 
present the Annual Report of CSIR-
NAL for the year ended 31st March 
2018. The report summarizes the 
significant contributions made by 
the institution towards the develop-
ment programs of the aerospace, 
strategic and societal sectors. I take 
this opportunity to acknowledge the 
efforts and contributions of the en-
tire CSIR-NAL team that has given 
life and substance to this report.

Highlights

The year 2017-18 saw CSIR-NAL 
carry forth its contributions to the 
national aerospace sector to greater 
heights. Team CSIR-NAL continue 
to build the organisation as a high-
technology oriented institution 
focussing on advanced disciplines 
and delivering technologies and 
products towards ‘Make in India” 
National Mission of the Government 

of India. CSIR celebrated its 75th 
year of its foundation beginning 
26th September 2016 and ended in 
2017 with its laboratories organis-
ing capsule exhibition on ‘Platinum 
Jubilee Technofest’. CSIR-NAL has 
organized this three-day event 
beginning 25th October, aimed at 
creating awareness amongst pub-
lic, schools, colleges, researchers, 
academicians etc., 

The year started off with a great 
opening of first ever industry meet 
organised in April 2017. It was a 
major step taken by the CSIR-NAL 
to reach out to industries in further-
ing the ambitious ‘Make in India’ 
through offering its technologies 
and engineering design capabilities 
to Indian industries. More than 100 
industries from aerospace & defence 
manufacturing including leading in-
dustries like Boeing, BHEL, BEL, HAL, 
BOSCH, Tata Advanced Systems, 
TCS, L&T, Reliance Industries etc., 
participated in the event. This has 
paved way for industries keen inter-
est in NAL’s various technologies 

like DHVANI & ABHIAS for marks-
manship training by BEL, Autoclave 
for composite construction by BEML, 
L&T and various other MSMEs, 
DRISHTI for runway visibility meas-
urement by Tata Power SED etc. 

The reporting year ended with a 
most notable achievement of the 
laboratory with the new upgraded 
version of SARAS, the indigenous 
transport aircraft developed by 
NAL, “successfully” made its maid-
en flight on 24th January 2018 
in Bengaluru. Continued with the 
success of first flight, SARAS was 
successfully test flown for the sec-
ond time on 21st February 2018. 
Dr. Harsh Vardhan Hon’ble Union 
Minister for S&T, and VP CSIR along 
with DG, CSIR witnessed the second 
flight and highly appreciative of ef-
fort put in by the entire team of NAL, 
ASTE, DGAQA, CEMILAC and HAL 
in reviving the project after nearly 
nine years (Fig.1,2). I must place on 
record for the overwhelming sup-
port of Dr Girish Sahni, DG-CSIR 
for this programme. Around 10 to 

Fig. 1 Saras PT1N in flight.
Fig. 2 Saras PT1N Flight Test Crew with 
Hon’ble Minister, MoS&T.
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15 more flights will take place in 
the next year before the design for 
improved version of Saras (Mk2) is 
finalized. 

Another milestone has been 
achieved in the history of National 
Trisonic Aerodynamic Facilities 
(NTAF) of CSIR-NAL during the 
year. The 1.2m x 1.2m trisonic wind 
tunnel has been serving the country 
as a nucleus of research and devel-
opment in high speed aerodynamic 
since the last five decades has com-
pleted 50 glorious years of wind 
tunnel testing from 1967-2017 
(Fig.3a,b). 

During the year, CSIR-NAL has 
made significant contributions to 
both civil and strategic sector which 
has brought both honour and pride. 
NAL has immensely contributed to 
the Mirage 2000 FOC carriage & 
handling, weapon integration and 
stores clearance studies. Significant 
contributions were certification of 
safe weapon, flutter clearance and 
aeromechanical studies of new 
stores. NAL continued support to 
LCA-Tejas programme in the areas 
of design, fabrication and R&D of 
composite structures for SP series 
and aerodatabase validation and 
update for all three variants, certi-
fication of standard modulus grade 
carbon fiber for aerospace applica-
tion by CEMILAC, fabrication of 
1/8th scale of RAS air intake duct 
for ADA’s Ghatak UAV, certification 
of GMR based gear tooth sensor 
for automotive applications by 
ARAI, design and development of 
ARINC 818 IP-Core as per DO-254 

process standard for certification by 
CEMILAC, Acoustic tests on ISRO’s 
GSLV MKII, Drishti system for 
Kemepegowda International Airport 
(KIA) - Bangalore, Installation of 
WiSH systems at S&T and R&D 
institutes etc., A gist of significant 
contributions encompassing both 
civil and military aeronautics/
aviation sectors are presented in my 
report in the following categories.

Contributions to the Civil 
Sector

During 2017-18, activities were fo-
cused on bringing back the SARAS 
PT1N aircraft to flight readiness 
and carry out test flights. This in-
volved close co-ordination between 
CSIR-NAL, ASTE-IAF, CEMILAC and 
DGAQA. A total of 15 design reports, 
14 test schedules, 39 test reports, 
20 technical briefs, 2 inspection re-
ports and 10 miscellaneous reports 
on SARAS PT1N were submitted to 
CEMILAC. 40 Design Request for 
Actions (RFAs) towards improve-
ments/ modification were approved 
by CEMILAC. Certificate of Design 
for 11 systems of SARAS PT1N 
aircraft, including structure were 
approved by CEMILAC/RCMA. This 
was followed by issue of Certificate 
of Design for SARAS PT1N aircraft, 
and Certificate of Flight Clearance 
to carry out HSTT and shakedown 
flights. Emergency procedures and 
various other observations of Flight 
Test Crew of SARAS PT1N aircraft 
were put up in January 2018 to 
Safety Review Committee (SRC) 
which comprised of Pilots of PT1N 
and ex-Pilots of Saras PT1 and PT2. 

The SRC recommended to refine 
the emergency landing procedures 
of the aircraft. These aspects were 
refined and then presented to Chief 
Executive of CEMILAC. Subsequent 
to the acceptance by this committee, 
the CEMILAC issued revised version 
of Flight Clearance Note. With all 
these efforts of Team NAL, I am 
happy to inform that Saras PT1N 
has successfully completed three 
flights. The second test flight was 
carried out in the august presence of 
Dr. Harsh Vardhan, Hon’ble Union 
Minister for Science and Technology. 
Further flight tests towards assess-
ing the efficacy of various design 
improvements on PT1N aircraft will 
be carried out over the next six to 
eight months.

A study was taken up to come out 
with 19-pax version of SARAS suf-
ficing all regulatory requirements of 
a Light Transport Aircraft. Different 
seating accommodation in terms 
of relocation of seats, luggage 
and lavatory compartments were 
explored within the existing fuse-
lage shell. Final configurations with 
variable 17-19 seats with minimal 
or no change in basic airframe con-
figuration were analyzed. During 
the mid of year 2018, the proposal 
for development and certification of 
19-seat light transport aircraft shall 
be submitted to competent authority 
for approval (Fig.4).

During the year, significant efforts 
were made towards the develop-
ment of Hansa- New Generation 
(NG) aircraft with the improvements 
such as, glass cockpit, advanced 
Rotax 912iSc engine with lower fuel 

Fig. 3(a) Goldern Jubilee of 1.2 Trisonic Wind Tunnel unveiled by Shri A S Kiran 
Kumar, Chairman, ISRO and (b) relased the NTAF compendium.

Fig. 4 Saras Mk2 19-pax version.
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consumption, electrically operated 
flaps, IFR compliance, steerable 
nose wheel, optimized airframe, bet-
ter performance (increased range 
and endurance), improved ingress-
egress, better interiors/ergonomics 
and external finish. Transponder 
and Audio Management Unit were 
added in the design as per user’s/
pilots suggestion and the electrical, 
avionics system architecture were 
modified to suit the proposed glass 
cockpit. I am happy to inform that 
during Wings India 2018 held at 
Hyderabad in March 2018, CSIR 
has accorded in-principle approval 
for joint collaborative project of 
CSIR-NAL and Mesco Aerospace 
Ltd., on ‘Design, Development and 
Certification of Hansa-NG’. The 
project will be implemented on cost 

and risk sharing model with Mesco 
taking up the responsibility of pro-
duction, marketing and after sales 
service. 

There have been other contribu-
tions in civil aeronautics / aviation 
furthering indigenous development. 
DRISHTI, an airport runway vis-
ibility assessor system developed 
by NAL has completed the land 
mark supply of 101 systems (47 
systems to Civilian and 54 systems 
to Defence Airports). It was a nota-
ble achievement that Kempegowda 
International Airport, Bangalore 
gets a taste of Prime Minister’s 
Make in India with NAL’s Drishti 
during the year (Fig. 5). Following 
this success, the Airport Weather 
Monitoring System (AWMS) devel-
oped by the laboratory has been 
installed at Mangalore International 
Airport in June 2017. This airport is 
the first airport in the country to have 
indigenously developed AWMS. 
The system measures Wind Speed, 
Wind Direction, Humidity, Pressure, 
Temperature and Dew Point along 
with Visibility.

Under Fast-Track Translational 
(FTT) project, NAL has taken-up de-
sign, development and certification 

of FPGA based IP core 818 as a 
part of the international standard 
RTCA DO-254 for avionics video 
and data widely used in Civil and 
Defence advanced display systems. 
I wish to inform that CEMILAC has 
taken good initiative to start the DO 
254 process for FPGA based IP core 
to establish the process, guidelines 
and complete framework to certify 
the IP cores in the country. The 1:1 
RTA cockpit mock-up with avionics 
instruments and suite for realistic 
studies and evaluations capabil-
ity was successfully demonstrated 
at Wings India 2018 (Fig. 6). This 
is being used for design studies, 
evaluation of cockpit ergonomics 
and interface studies for mechanical 
as well as electrical interfaces. 

CSIR-NAL is one of the lead agen-
cies for Unmanned Aerial Vehicle 
development in the country. NAL’s 
autopilot and Ground Control 
Station were integrated using NAL-
UAV communication protocol. 
Currently, NAL mini UAV-SUCHAN 
flies with NAL autopilot and NAL 
Ground Control Station. SUCHAN 
UAVs endurance is increased to 90 
minutes from 60 minutes by modify-
ing wing span and incidence angle. 
The UAV is configured for two major 
applications. While surveillance is 
the primary objective of the project, 
however based on request from the 
users, the UAV is also configured for 
geo-spatial mapping applications. 
In collaboration with CSIR-CIMFR, 
one case study of geo-spatial map-
ping of coal mining fields (opencast 
coal mine in Sonepur BAZAR Area 
in Budwan District, West Bengal) 
during 19-20 December 2017 
was carried out with SUCHAN. The 

Fig.5 Drishti at Kempegowda 
International Airport, Bangalore.

Fig. 6 RTA Cockpit Environment for design studies.

Fig. 7(a) Real-Time object tracking using SUCHAN UAV. (b)Google of map of coal 
mining area (test site).
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geo-tagged images taken from 
UAV were further processed offline 
to create orthomosaic and Digital 
Elevation Model (DEM) models of 
the coal mining area (Fig. 7a,b). 

VTOL UAV development has 
reached a significant milestone, 
where aero-mechanical design 
methodology, robotics for VTOL, 
structures have evolved and resulted 
in two products (Fig. 8). The single 
copter VTOL UAV, weighing nearly 
1 kg, is capable of both indoor and 
outdoor flight on visual inspection 
mode with camera as payload. This 
UAV is driven by a co-axial motor 
with 2 m/sec forward and verti-
cal speeds, respectively. Propeller 
blades are well protected by a light 
weight cage. The VTOL develop-
ment in multi-mission mode, winged 
tri-copter UAV (7-10 kg), which has 
the potential to vertically take-off 
in helicopter mode and move to 
aircraft mode by deploying the front 
propellers. The vehicle is ready for 
manual controlled flight trails.

Contributions to Strategic 
Sector

I am happy to inform that 
CSIR-NAL has contributed sig-
nificantly to the Mirage aircraft 
up-gradation programme of IAF. 
The significant contributions during 
the year include: (a) integration of 
various missles and stores, certifica-
tion of safe weapon separation-safe 
separation of the weapons in the 
identified envelope using indige-
nously developed mesh-free method 

based store separation suite (b) The 
aero-mechanical load analysis was 
carried out on the HSLD configura-
tion of Mirage aircraft with revised 
HSLD (c) flutter clearance of Mirage 
2000 aircraft with FOC stores, and 
(d) aeromechanical studies of new 
stores on the Mirage aircraft to pro-
vide data for stability and control 
(S&C) analysis in support of flight 
clearance. FOC is completed and 
phase 2 is started.

In addition to furthering the indig-
enous development for strategic 
sector, NAL’s significant contribu-
tions to major national programs 
in this sector have enabled the stra-
tegic sector to achieve self-reliance 
and considerable saving to foreign 
exchange in terms of import of 
high-end technologies and services. 
Under the FTT programme NAL 
has taken up the development of 
Acoustic Based Hit Identification and 
Analysis System (ABHIAS) for marks-
manship training in the subsonic 
range (Fig. 9). It is primarily aimed 
at the strategic market consisting of 
the Armed Forces-Army, Navy and 
Air Force, CRPF, CISF, NSG, BSF etc. 
Considering there are more than 
2000 firing ranges across India re-
quiring at least 8 systems per firing 
range, this indigenous system has 
good market potential. The system 
has been fully developed and the 
technology along with Detection 
and Hit Visualization using Acoustic 
N-wave Identification (DHVANI) will 
be transferred to BEL, Bengaluru 
during the middle of 2018 for pro-
ductionisation, marketing and after 

sales service. Apart from low main-
tenance cost this indigenous system 
is 60% of the cost of comparable 
imported system. 

Further under the ongoing FTT 
programme, light weight conduc-
tive polymer composite based 
enclosure for avionics, portable 
hot binder and microwave hybrid 
autoclave are aimed to benefit 
strategic sector. I am happy to share 
that, Fast Track Translational (FTT) 
Technologies for the use by strategic 
sector opened ToT account. Team 
CSIR-NAL’s efforts to commercial-
ize FTT technologies were amply 
rewarded when two Non- Exclusive 
License Agreements for production, 
marketing and commercialization 
Multi Zone Hot Bonder were signed 
with MSME industries M/s SAN 
Process Automation, Bangalore and 
M/s Ajay Sensors, Bangalore during 
the year (Fig.10). Both are targeting 

Fig. 8 Design and development of 7 kg VTOL UAV and flight testing of 1 kg VTOL
UAV.

Fig. 9 ABHIAS

Fig. 10 Multi zone hot bonder with 12
heater control.
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the MRO of airline industries, base 
repair depots of IAF and wind 
farms. CSIR-NAL will provide the 
hand holding assistance for absorp-
tion of technology, dissemination, 
demonstration, manufacturing of 
product and associated prove outs 
for a period of one year in order to 
ensure smooth technology transfer 
to the MSME industries.

The NAL developed carbon fibre 
obtained certification for aerospace 
grade by CEMILAC in May 2017. 
The Ministry of Defence(MoD) will 
be taking up this technology for 
establishing 100 TPA carbon fibre 
plant through MIDHANI. Process 
developments along with modifica-
tions in equipment have resulted 
intermediate modulus grade car-
bon fibers with improved tensile 
strength. Development of dry jet wet 
spinning technology has been initi-
ated to further improve the quality 
of precursor fibers.

CSIR-NAL continued its support to 
the ADA’s LCA-Tejas Programme. 
Advanced Composites Division 
(ACD) - NAL continued to make 
contributions in the areas of design, 
fabrication and R&D of composite 
structures. For Series Production 
programme of LCA, four sets of Fin 
and Rudder assembly from SP 7 to 
SP 10 aircraft, seven sets of Trouser 
duct and Circular duct top parts 
were realized from TAML. Three 
out of seven Centre fuselage parts 
were supplied for aircraft up to SP 
20 by TAML. Eight sets (10 parts/set) 
of MLG forward doors with fairings 
from SP9 to SP16, ten sets (10 parts/
set) of MLG aft doors with fairings 

from SP8 to SP16 were delivered 
by NAL. All parts of fin, rudder and 
six centre fuselage parts are be-
ing produced at TAML under the 
Quality Assurance coverage of the 
division. Further, all three variants 
of the LCA Tejas aircraft underwent 
safe envelope expansion to meet 
the objectives of the final operat-
ing clearance under the leadership 
of National Control Law team for 
LCA-Tejas led by CSIR-NAL. The 
LCA Tejas simulation activities were 
supported with the ELS simulator. 
The simulator was augmented with 
wake models for the LCA as well 
as Sukhoi aircraft. The Structural 
Technologies Division at NAL has 
contributed to LCA related to static 
aeroelastic load computation for 
LCA Mk-1 composite fin, bird-strike 
analysis on windshield and frame 
assembly, static structural strength 
testing of LCA F1A fuel tank, static 
strength test of fixed air to air refu-
eling probe receiving structure for 
LCA Mk-1 aircraft, and damage tol-
erance evaluation of LCA wing root 
fitting box under variable amplitude 
loads.

CSIR-NAL has made significant 
contributions to the ADA’s national 
progarmme on Advanced Medium 
Combat Aircraft (AMCA). NAL pro-
vided extensive support in structural 
design and analysis of Advanced 
Medium Combat Aircraft (AMCA). 
The flight mechanics analysis for the 
AMCA aircraft was conducted and 
a controller was designed and inte-
grated into the simulator. Centre for 
Electromagnetics (CEM) team has 
recently developed quasi-analytical 
as well as numerical ray tracing 
based SBR methods for scattering 
analysis of low RCS engine duct for 
AMCA. The developed method can 
estimate RCS of any complex duct 
and inlet geometry with loading of 
Radar Absorbing Materials (RAMs).

The other major contributions to the 
strategic sector from NAL are: (i) 
wind tunnel tests were carried out 

for aerodynamic data generation of 
a typical missile and rocket configu-
ration with various control surface 
variants for DRDL, (ii) serpentine 
air intake duct was developed for 
GHATAK UAV using novel collaps-
ible core technique. The RAS air 
intake ducts met the user specified 
dimensional tolerance and were 
handed over to the sponsor ADA, 
Bengaluru for further tests, (iii) 65 
HP Wankel engine was successfully 
tested, the performance tests on the 
PT-01 engine were completed and 
the engine was able to produce a 
maximum thrust of 102kgf @7450 
rpm with the 1.1m diameter flight 
propeller (Fig.11), (iv) GVT based 
flutter analysis for ASRAAM inte-
gration on Su-30MKI aircraft, and 
safety of Flight Tests (SoFT) on 
ASRAAM adapter, (v) GVT, instru-
mentation, flight testing and inflight 
data analysis for SATCOM radome 
integration on Dornier Do 228 air-
craft, and (vi) life extension studies 
on upgraded MiG-29 aircraft land-
ing gears. 

Contributions to Space 
Programmes

The association of CSIR-NAL with 
Department of Space has always 
been mutually beneficial. During 
the year, wind tunnel tests for 
VSSC mainly consisted of generat-
ing qualitative and quantitative 
aerodynamic data for typical launch 
vehicles with various nose configu-
rations with and without boundary 
layer grit. The Acoustic Test Facility 
(ATF) is providing excellent support 
in the developmental and flight 
hardware acoustic qualification of 
the stages and subsystems of ISRO’s 
current fleet of launch vehicles. ATF 
is a crucial link between its launcher 
design optimization/upgradation 
programs and the verification of 
the integrity of the vehicle for actual 
flight. ATF has completed the acous-
tic qualification of the L40 Strapon 
Nosecone decks of all the four 
liquid strap-on’s of the GSLV MKII 

Fig. 11 PT-01, PT-02 and PT-03 engines.
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vehicle for the F08 mission (Fig. 12). 
A subsystem of the Human in Space 
Programme (HSP) also underwent 
acoustic tests at ATF during the 
course of the year. Two major pro-
jects taken up i.e. SHAR autoclave 
and VSSC Autoclave fabrication are 
progressing well.

Special Materials Develop-
ment

CSIR-NAL has made significant 
contributions in the area of spe-
cial materials. The achievements 
in the year are truly noteworthy. 
In the year 2017, CSIR-NAL has 
signed an agreement with M/s 
Mishra Dhatu Nigam (MIDHANI) 
Limited, Hyderabad on transfer of 
technology (ToT) for commercial 
production of engineering and 
biomedical grades of SMAs. The 
ToT to MIDHANI for production of 
engineering products such as rods, 
plates, wires and strips has been 
completed and the products are now 
commercially sold by MIDHANI. 
CSIR-NAL is working with MIDHANI 
in drawing the specifications and 
costing for effective marketing of 
the products in the country as well 
as abroad. The ToT for the bio-
medical products would commence 
in June/July 2018 and it is likely to 
be completed in the first quarter of 
2019. Statistics show that in terms 

of cost, about 70% of the NiTi SMA 
market pertains to applications for 
the healthcare sector. In this respect, 
the progress made in the collabora-
tive work with Sree Chitra Tirunal 
Institute for Medical Sciences and 
Technology (SCTIMST), Trivandrum 
is worth mentioning. During the last 
one year, CSIR-NAL and SCTIMST 
have worked together in unison and 
finalized the design and fabrication 
scheme for NiTi SMA stent grafts. 
The first prototype stent graft has 
already been fabricated and the 
same is being subjected to function-
al and biological tests at SCTIMST 
(Fig.13a). Concurrently, SCTIMST 
has also taken up biocompatibil-
ity and toxicology studies on the SE 
NiTi SMA developed at CSIR-NAL 
(Fig.13b).

Under the FTT projects, sealed ox-
ide layers developed on AA 2024 
by tartaric sulphuric acid (TSA) 
anodization have exhibited excellent 
corrosion resistance for more than 
12 months of outdoor exposure at 
Mandapam Camp, Rameswaram, 
TN. The Chromic acid-free anodi-
zation process for airworthiness has 
been certified by RCMA, CEMILAC 
and CSIR NAL in talks with HAL and 
other vendors of aerospace/aircraft 
industries for licensing of the tech-
nology. In the field of sensors and 
actuators, NAL-GTSM-14xx gear 
tooth sensing modules based on 
GMR sensor technology has suc-
cessfully cleared all the automotive 
tests and certified by ARAI, India 
and has completed 13000 km 

endurance test in TVS Victor vehicle. 
To realize the productionization 
of GMR sensor ICs, 4-inch wafer 
fabrication facility has been success-
fully installed and commissioned 
and collaborations with industries 
such as M/s. Jayashree Electron 
Pvt. Ltd, TVS Motor Ltd., Pricol Ltd, 
Coimbatore have been established.

Societal Mission Activities 

In line with the government’s em-
phasis on translating home grown 
technologies for societal benefits, 
CSIR-NAL’s performance in this 
area has been commendable. 
Under the FTT project, the desktop 
autoclave was developed to meet 
the expectations of academia and 
research institutions in establishing 
an affordable, low energy consum-
ing, aerospace grade autoclave 
(Fig. 14). With a working volume 
of 450mm diameter and 500mm 
length, operating conditions of 
200°C temperature and 7bar pres-
sure and an intuitive control system, 
the user can develop small size 
aerospace grade composites. The 

Fig. 12 GSLV-L40 SONC acoustic test.

Fig. 13 (a) A prototype stent-graft made by stitching NiTi stent rings on to poly-
ester/dacron cloth; superelastic NiTi stent rings were fabricated at CSIR-NAL, 
(b) electropolished SE NiTi SMA samples prepared at CSIR-NAL and provided to 
SCTIMST for biocompatibility and toxicology studies.

Fig. 14 Desktop Autoclave.



Report of the Director R7

desktop autoclave was success-
fully commissioned and number 
of cure trials were carried out. 
Non-Exclusive License Agreement 
for production and marketing of 
Desk top autoclave was signed with 
M/s. Milvus Aero Solutions Pvt. Ltd. 
Bengaluru and M/s. Datasol India 
Pvt., Ltd. First order from IIT Madras 
has been received and few more 
orders are expected. The develop-
ment of microwave hybrid autoclave 
development is in progress.

In the year three more 1 kW WiSH 
systems were installed and commis-
sioned at educational institutes (a) 
East West College of Engineering 
(b) Christ University and (c) AMC 
College of Engineering. With this, 
five WiSH systems have become op-
erational at S&T institutions in and 
around Bengaluru. This initiative is 
in association with M/s ARES Pvt. 
Ltd, which is presently facilitating to 
market the WiSH system in northern 
districts of Karnataka. Continuing 
with this effort, four Wind Solar 
Hybrid systems were commissioned 
at CSIR-IMMT under the technical 
supervision of CSIR-NAL. These 
systems were inaugurated on 3rd 
June, 2017. The energy generated 
is utilized to power the lighting loads 
at the IMMT-cricket ground. 

Under the FTT programme both the 
10 kW and 20 kW WiSH systems 
were installed and commissioned 
during this year. Energy generated 
from the 10 kW WiSH system in-
stalled at NAL’s Renewable Energy 

Farm (Fig. 15) is fed to the substa-
tion at Kodihalli campus. Till date, 
more than 2200 units, produced 
by this system has been utilized 
for the lighting loads of the sub-
station. The 20 kW WiSH system, 
which is installed at KREDL’s site at 
Nagarbhavi, Bengaluru has gener-
ated more than 9000 units of grid 
quality electricity. These systems 
have been performing well and de-
tail evaluation of both these system 
is in progress.

The once-ubiquitous Maruti 800 
may have lived out its life, but its 
engine has found a new host and 
is doing pretty well. The first-of-its-
kind airboat, developed in India by 
National Aerospace Laboratories 
(NAL), which was built to clear out 
weeds from Ulsoor Lake, has suc-
cessfully undergone trials (Fig. 16).

R&D Performance Indica-
tors

The R&D performance indicators of 
the laboratory during the year are 
noteworthy. CSIR-NAL was awarded 
25 new sponsored projects costing 
Rs. 12.76 crores and 29 grant-in-
aid projects costing Rs. 16.06 crores 
during the financial year 2017 -18 
from external agencies. CSIR grant 
for NAL during the year was 231.74 
crores excluding admin grant for 
meeting pensions. NAL’s external 
cash-flow was Rs. 67.64 crores 
which is nearly 30% of the CSIR 
grant. The contributions from the 
government and PSUs constituted 
90% of the external cash flow.

The year witnessed signing of 24 
MOUs / NDAs with external agen-
cies, the major ones amongst them 

include: NDA for IVHM using prog-
nostic approach with Honeywell 
Technology Solutions Lab Pvt. Ltd., 
NDA for CF for aerospace and 
defence with Reliance Infrastructure 
Limited, NDA for GHATAK Aircraft 
with ADA, MoA for Development 
of CF from Lignin with BPCL, NDA 
for DHVANI and ABHIAS with BEL, 
and NDA for M21E/IMA with Hexcel 
Composites SASU, France. The year 
witnessed increased in IP portfolio 
by submission of 5 new patent pro-
posals and 3 abroad. Also 5 Indian 
patents and 3 Foreign patents were 
granted during the year. On copy-
right front, there were 3 copyright 
obtained during 2017-18The total 
number of publications was 281, 
with 132 journal papers and 149 
conference papers. 

CSIR-NAL recognising the national 
need and long term self-sustenance 
of the publically  funded   or-
ganisations by forging industrial 
partnerships for collaborative R&D, 
transfer of technology through 
license/transfer of know-how, 
creating and nurturing technology 
start-ups to promote entrepreneur-
ship, and identifying the external 
resources for leveraging prototype(s) 
development and technology de-
ployment has formed the Business 
Development Group to oversee 
these activities. During the year, 
Desktop Autoclave and Multizone 
Hot Bonder were transferred to 4 
MSMEs and licensing of DHVANI & 
ABHIAS, GMR sensors, Autoclave, 
4 kW to 10 kW WiSH system, 
DRISHTI, Carbon Fibre, etc., to in-
dustries were actively taken up and 
will be transferred during the year 
second quarter of 2018. Further, 
the collaborative project with indus-
try based on ‘Risk and Cost Sharing 
Model’ has also been initiated for 
major programmes like Hansa-NG 
with Mesco Aerospace Ltd. 

CSIR-NAL participated in the Wings 
India 2018 by putting up a vibrant 
exhibition stall. CSIR-National 
Aerospace Laboratories (NAL) 

Fig.15 10 kW WiSH system at 
Renewable Energy Farm, Kodihalli 
Campus.

Fig.16 NAL airboat clearing weeds at 
Ulsoor Lake.



Report of the DirectorR8

showcased RTA mockup cockpit, 
SARAS mockup cockpit and HANSA 
NG cockpit. The RTA mockup cock-
pit was inaugurated by Mr K T Rama 
Rao Hon’ble Minister on 8 March 
2018 (Fig. 17). Hon’ble Minister 
of State for Civil Aviation Mr Jayant 
Sinha also visited NAL stall on 11 
March 2018 and has shown keen 
interest about NAL’s SARAS and 
UAV programmes. CSIR-NAL par-
ticipation was widely covered by the 
press and media and the technolo-
gies and product displays put up 
by NAL at the stall showcasing the 
laboratory contributions towards 

‘Make in India’ helped in spreading 
and strengthening the brand image 
as a premier aerospace R&D labo-
ratory in the country. 

On the honours and awards front, 
during the year Dr U N Sinha, now 
retired, CSIR-NAL’s pioneering 
scientist in parallel computing and 
numerical weather prediction has 
been awarded the Dr A P J Abdul 
Kalam HPC Lifetime Achievement 
Award, instituted by Cray, for his 
stellar and path-breaking con-
tributions in high performance 
computing. He is the first recipient of 
this honour. In addition, many sci-
entists of our laboratory have been 
won other individual/group awards, 
appointed as editorial board mem-
bers and reviewers of national and 
international journals, received best 
paper awards etc., I congratulate all 
of them on their success. 

For all the achievements of the lab-
oratory I would like to acknowledge 
and sincerely thank the support 

and cooperation of members of 
the Research Council, Divisional 
Scientific Committees, Management 
Council of CSIR-NAL, DG-CSIR, 
and staff of CSIR Head Quarters, 
New Delhi. I also acknowledge the 
support received from our various 
stake holders; DRDO, ISRO, DGCA, 
ADA, HAL, Air HQ, ARDB, DST, 
DAE, Defence Services, MoES, IMD 
and others including international 
bodies for continuing to repose their 
faith in us and by sponsoring several 
R&D projects. Much of our achieve-
ments have been made possible due 
to efforts, cooperation, advice and 
confidence shown by these agen-
cies. Finally, I wish to acknowledge 
and thank all scientists and other 
staff members of CSIR-NAL for their 
continued commitment towards the 
growth of the organization. 

Jitendra J Jadhav
Director

Fig.17 The RTA mockup cockpit was 
inaugurated by Mr K T Rama Rao 
Hon’ble Minister at Wings India 2018, 
Hyderabad.
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l	 Development of national strengths in aerospace sciences 
and technologies, infrastructure, facilities and expertise.

l	 Advanced technology solutions to national aerospace pro-
grammes, fighter aircraft, gas turbine engines, defense 
systems, defense services, launch vehicles & satellites, 
and space systems.

l	 Civil aeronautics development (from 1994). Design and 
development a small and medium-sized civil aircraft - To 
promote a vibrant Indian civil aviation.

l	 NAL’s mandate is to develop aerospace technologies with 
a strong science content, design and build small and 
medium – sized civil aircraft, and support all national 
aerospace programmes.

Mission

Mandate
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Major R&D Discipline

v   Computational fluid dynamics
v   Experimental aerodynamics
v   National Trisonic Aerodynamic Facilities    
v   Flight mechanics and control 
v   Propulsion
v   Composites
v   Structural design, analysis and testing 
v   Structural dynamics and integrity
v   Surface modification

v   Aerospace materials
v   Aerospace electronics and instrumentation
v   Civil aviation 
v   Parallel processing computers
v   Meteorological modeling 
v   Wind energy
v   Manufacturing technology
v   Information systems
v   Electromagnetics

Collaborations and Interactions
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S&T Performance Indicators
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Human Resource Indicators
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Financial Performance Indicators
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�नदेशक क� �रपोट


सीएसआईआर-रा	
�य वांत�र� सीएसआईआर के 75सीएसआईआर-रा	
�य वांत�र� 
�योगशालाएं, ब�गलू  के!लए वष# 2017-

18 काफ% उ'लेखनीय रहा है, ,य-.क 
अनेक चुनौ3तय- के बावजूद इस 
�योगशाला ने वांत�र�, साम�रक एवं 
सामािजक �े9- म� अपना मह;वपूण# 
योगदान बराबर �दान करत े रहने म� 
सफलता हा!सल क%। .कसी भी संगठन 
क% महानता, वैयि,तक उ;कृ	टता और 
सामूCहक उDयम से ह� संभव है। मुझ े
फF है .क सीएसआईआर-एनएएल क% 
ट�म का CहGसा बनने का मुझ ेसौभाHय 
!मला। मI इस अवसर पर अपने सभी 
सहक!म#य- को इस उ;कृ	टता �ाJत 
करने म� उनके अटल समथ#न एवं 
�3तबLता के!लए साधुवाद देता हँू। 
सीएसआईआर-एनएएल क% 31 माच# 
2018 को समाJत वष# क% �रपोट# यहा ँ
�Gतुत करत े हुए मI गौरव का अनुभव 
कर रहा हँू। वांत�र�, साम�रक एवं 
सामािजक �े9- म� संGथान के 
उ'लेखनीय योगदान- एव ं उपलिOधय- 
का उ'लेख इस �रपोट# म� .कया गया 
है। इस अवसर पर सीएसआईआर-
एनएएल क% ट�म के �3त उनके �यास- 
एव ं योगदान- के!लए मI पनुः आभार 

सीएसआईआर के 75
अवसर पर 26 !सतंबर
के अंत तक सीएसआईआर
�योगशालाओं/संGथान-
टे,नोफेGट �दश#नी 
गया। इस अवसर 
एनएएल ने आम 
कॉलेज के छा9-, 
!श�क- के !लए 25

Cदवसीय Uवशेष काय#Fम
.कया। 

अ�ैल 2017 म� ��थम
सVमलेन के भWय 
वष# का शुभारंभ
सीएसआईआर-एनएएल
बड़ी पहल कह� जा 
मह;वाकां�ी ‘मेक
समथ#न म� सीएसआईआर
के!लए यह एक सनुहरा
वह अपनी �ौDयोYग.कय-
इंजी3नय�रगं Zडज़ाइन
भारतीय उDयोग- को
Cदशा म� उनके साथ

Yच9 1 सारस पीट�1एन

एनएएल क% ट�म के �3त उनके �यास- 
एव ं योगदान- के!लए मI पनुः आभार 
�कट करता हँू, िज^ह-ने वाGतव म� 
इस �रपोट# को ओजG वी बनाया है।  
 
उ�लेखनीय उपलि�धया ं 
 
वष# 2017-18 के दौरान सीएसआईआर-
एनएएल, रा	
�य वांत�र� �े9 को और 
अYधक ऊंचाइय- तक ले जाने क% Cदशा 
म� अपना संपूण# योगदान देती रह�; 
और सीएसआईआर-एनएएल ट�म, इस 
संगठन को उ^नत Uवaान-Uवषयाधा�रत 
एव ं उbच-�ौDयोYगक%-अनुकूल संGथान 
बनाने का �यास करती रह� तथा भारत 
सरकार के ‘मेक-इन-इंZडया’ के रा	
�य 
अ!भयान के तहत Uव!भ^न 
�ौDयोYग.कया ंऔर उ;पाद बनाती रह�।
 
 

 
 

भारतीय उDयोग- को
Cदशा म� उनके साथ
काय#Fम म� वांत�र�
से संबंYधत 100 से 
भाग !लया, जैसे  
बीईएल, एचएएल, बोश

75व� Gथापना वष# के !सGटVस, ट�सीएस, एल एंड ट�, 75व� Gथापना वष# के 
!सतंबर 2016 से 2017

सीएसआईआर क% 
संGथान- म� ह�रक जयंती 

 का आयोजन .कया 
 पर सीएसआईआर-
 जनता, Gकूल और 
 शोधकता#ओं एवं 

25 अ,तूबर से तीन 
काय#Fम का आयोजन 

��थम औDयोYगक 
 आयोजन के साथ 

शुभारंभ हुआ। यह 
एनएएल क% एक बहुत 

 सकती है, ,य-.क 
मेक-इन-इंZडया’ के 
सीएसआईआर-एनएएल 
सनुहरा अवसर था .क 
�ौDयोYग.कय- और 

Zडज़ाइन �मता को 
को �दान करने क% 

साथ !मल सके. इस 

!सGटVस, ट�सीएस, एल एंड ट�, 
�रलायंस इंडG
�ज आCद। इस काय#Fम 
के सुप�रणाम Gव प अनेक उDयोग- ने 
एनएएल क% Uव!भ^न �ौDयोYग.कय- म� 
गहर�  Yच Cदखाई: eव3न और अfयास 
के 3नशानेबाजी �!श�ण म� बीईएल ने; 
कVपोिजट 3नमा#ण हेतु ऑटो,लेव म� 
बीईएमएल, एल एंड ट� जैसे कई 
एमएसएमई उDयोग- ने; रनव े hiयता 
मापन हेतु ‘hि	ट’ !सGटम म� टाटा 
पॉवर एसईडी ने  Yच Cदखाई। 

�रपोट# वष# क% समािJत भी एक 
उ'लेखनीय उपलिOध के साथ हुई, 
,य-.क एनएएल Dवारा Uवक!सत 
Gवदेशी या9ी वायुयान ‘सारस’ के नए 
अDयतन वश#न ने 21 जनवर� 2018 को 
ब�गलू  म� अपनी �ारं!भक उड़ान 
सफलतापूव#क भर�। अपनी सफल 
�ारं!भक उड़ान के बाद, ‘सारस’ ने 21

फरवर� 2018 को दसूर� बार सफल 
पर��ण उड़ान भर�। इस अवसर पर 
माननीय क� j�य Uवaान एव ं
�ौDयोYगक% मं9ी एव ं उपाeय�, 

3नदेi क क% �रपोट# R1

एन क% उड़ान
Yच9 2 माननीय मं9ी, Uव-�ौ मं9ालय के 
साथ सारस पीट�1एन kलाइट टेGट Fू

को �दान करने क% 
साथ !मल सके. इस 

वांत�र� एव ंर�ा 3नमा#ण 
 अYधक उDयोग- ने 

  बोlग, बीएचईएल, 
बोश, टाटा एडवांGड

माननीय क� j�य Uवaान एव ं
�ौDयोYगक% मं9ी एव ं उपाeय�, 
सीएसआईआर डॉ हष# वध#न ने 
सीएसआईआर के महा3नदेशक के साथ 
!मलकर ‘सारस’ क% दसूर� उड़ान का 
अवलोकन .कया और उ^ह-ने एनएएल,



एएसट�ई, डीजीए,यूए, से!मलैक एव ं
एचएएल के इस �यास क% भू�र-भू�र 
�शंसा क% .क व े सब !मलकर कर�ब 
नौ साल के बाद ‘सारस’ प�रयोजना को 
पनुः �चालन म� लाए (Yच9-1, 2)। 
सीएसआईआर के महा3नदेशक डॉ 

�ाJत करने क% Cदशा
मानक �ोसेस 
एआरआईएनसी 818

Zडज़ाइन एव ं Uवकास
जीएसएलवी एमके
पर��ण; केVपेगौड़ा

Yच9 3 (क) 1.2 n9e व3नक पवन सुरंग क% Gवoण#म जयंती का अनावरण pी ए एस .करण 
कुमार, अeय�, इसरो और (ख) एनट�एफ़ सार-संtह का Uवमोचन

सीएसआईआर के महा3नदेशक डॉ 
Yगर�श साहनी का इस काय#Fम म� जो 
मजबूत समथ#न रहा है, इसका मI यहाँ 
अवiय उ'लेख करना चाहंूगा। अगले 
वष# सारस (एमके-II) के उ^नत वश#न 
क% Zडज़ाइन को अं3तम uप देने से 
पहले कर�ब 18 और उड़ान� हो सक� गी। 
 
वष# के दौरान सीएसआईआर-एनएएल 
क% रा	
�य n9eवा3नक वायुग3तक 
सुUवधा (NTAF) ने अपने इ3तहास म� 
एक और अभूतपूव# उपलिOध दज# क%। 
1.2m x 1.2m n9eवा3नक वायु सुरंग, 
Uपछले पांच दशक- से उbच ग3त के 
वायुग3तक �े9 म� अनुसधंान एव ं
Uवकास का क� j nबदं ुरहा है और उसने 
वायु सुरंग पर��ण- म� 1967 से 2017

तक के 50 Gवoण#म वष# सफलतापूव#क 
संप^न .कए (Yच9-3क, ख)।  
 
वष# के दौरान, सीएसआईआर-एनएएल 
ने दोन- नाग�रक एव ंसाम�रक �े9- म� 
उ'लेखनीय योगदान Cदया िजससे 
अ; यंत सV मान और गौरव �ाJ त हुआ। 
एनएएल के मह;वपूण# योगदान- म� 

पर��ण; केVपेगौड़ा
एयरपोट#-ब�गलू  के!लए
व-ै�ौ तथा अ-Uव संG थान
म� Uवश (WiSH

संGथापन। आगे, मेर�
नाग�रक एव ं !म!लटर�
�े9- म� हमारे मह;वपूण#
वग#-वार संw�Jत 
�कार है: 

नाग�रक �े� को योगदान

 
2017-18 के दौरान
पीट�-1एन वायुयान 
पर लाने और उसक%
क% तैयार� करने म�
!सल!सले म� सीएसआईआर
एएसट�ई-आईएएफ, 
डीजीए,यूए के बीच
सम^वय रहा है। सारस
कुल !मलकर 15 Zडज़ाइन
पर��ण काय#Fम,

20 तकनीक% प�रचचा#एं

3नदेi क क% �रपोट#R2

एनएएल के मह;वपूण# योगदान- म� 
उ'लेखनीय थे: !मराज 2000 एफओसी 
कैरेज और हIड!लगं, आयुध समाकलन 
और भxडार 3नकासी अeययन; 
एलसीए-तजेस काय#Fम म� समथ#न जैसे 
एसपी सीर�ज़ तक क% कVपोिजट 
संरचनाओं क% Zडज़ाइन, फेnyकेशन और 
तीन- वै�रएंट- का एरोडटेाबेस 
मा^यकरण; से!मलैक को उनके 
वांत�र� अनु�योग- के!लए मानक 
मोडुलस tेड काब#न फाइबर का 
�माणन; एडीए के घटक यूएवी के !लए 
1/8-मापीय आरएएस एयर इनटेक 
ड,ट का फेnyकेशन;  एआरएआई के 
ऑटोमोCटव अनु�योग- के !लए 
जीएमआर आधा�रत Yगयर टूथ स�सर 
का  �माणन;  से!मलैक  का  �माणन

 
 

20 तकनीक% प�रचचा#एं
�रपोट{ और 10 अ^य
से!मलैक को �Gतुत
ने Zडज़ाइन संबधी
सुझात े हुए 40

(आरएफए) का अनुमोदन
पीट�-1एन वायुयान
संरचना संबंधी 
अ!भक' प �माणप9
आरसीएमए Dवारा 
इसके बाद सारस 
क% Zडज़ाइन क% 
एचएसट�ट� तथा शेकडाउन
क% अनापि;त �माणप9
आपातकाल�न काय#UवYधय-
सारस  पीट�-1एन  

Cदशा म� डीओ-254

 के अनुसार 
818 आईपी-कोर क% 
Uवकास; इसरो के 

एमके-II पर eवा3नक 
केVपेगौड़ा इंटरनेशनल 

पर��ण चालक- के अनेक �े�ण- को 
जनवर� 2018 म� सुर�ा समी�ा स!म3त 
(एसआरसी) के सामने रखा गया। यह 
स!म3त पीट�-1एन के पायलट- तथा 
पीट�-1 और पीट�-2 के पूव#-पायलट- से 
बनी थी। एसआरसी ने वायुयान क% 

n9e व3नक पवन सुरंग क% Gवoण#म जयंती का अनावरण pी ए एस .करण Yच9 4 सारस  एमके 2 19 पक्ै स  वश#न

केVपेगौड़ा इंटरनेशनल 
के!लए hि	ट !सGटम; 
संG थान, नागरभावी 

WiSH) !सGटम- का 
मेर� इस �रपोट# म� 

!म!लटर� वैमा3नक% के 
मह;वपूण# योगदान- का 
 Uववरण कुछ इस 

योगदान 

दौरान सारे काम, सारस 
 को .फर से पटर� 

उसक% पर��ण उड़ान- 
म� केि^jत थे। इस 

सीएसआईआर-एनएएल,

 से!मलकै एवं 
बीच बहुत गहरा 
सारस पीट�-1एन पर 
Zडज़ाइन �रपोट{, 14

39 पर��ण �रपोट{, 
प�रचचा#एं, 2 3नर��ण 

बनी थी। एसआरसी ने वायुयान क% 
आपातकाल�न लIZडगं काय#UवYधय- को 
सधुारने क% कुछ !सफा�रश� द�ं। आगे, 
इन पहलओंु को सधुारत े हुए से!मलैक 
के मु}य काय#पालक के सामने �Gतुत 
.कया गया। स!म3त क% ओर से 
Gवीकृ3त के !मलत े ह� से!मलैक क% 
ओर से उड़ान अनुम3त नोट का 
संशोYधत वश#न जार� हुआ। इस अवसर 
पर मुझ े यह सूYचत करत े हुए अपार 
�स^नता हो रह� है .क यह सब ट�म 
एनएएल के �यास- का ह� प�रणाम है 
.क सारस पीट�-1एन ने अपनी तीन 
उड़ान� अ;यंत सफलतापूव#क भर�ं। 
वायुयान क% दसूर� पर��ण उड़ान डॉ 
हष# वध#न, माननीय क� j�य Uवaान एवं 
�ौDयोYगक% मं9ी के साि^नeय म� हुई। 
आने वाले छः से आठ मह�न- क% 
अवYध म� पीट�-1एन वायुयान संबंधी 
Zडज़ाइन सधुार- के �भाव का आकलन 
करने क% Cदशा म� उड़ान पर��ण 
चलाए जाएंगे।  

 प�रचचा#एं, 2 3नर��ण 
अ^य �कार क% �रपोट{ 

�Gतुत क% गl। से!मलैक 
संबधी सधुार/प�रवत#न 

कार#वाई अनुरोध- 
अनुमोदन .कया। सारस 

वायुयान और उसक% 
11 !सGटम- के 

�माणप9 से!मलैक/ 
Dवारा अनुमोCदत हुए। 

 पीट�-1एन वायुयान 
मंजूर� !मल�, .फर 

शेकडाउन उड़ान� भरने 
�माणप9 �ाJत हुआ। 
काय#UवYधय- को और
  वायुयान  के उड़ान 

 
ह'के या9ी वायुयान क% सभी 3नयामक 
अपे�ाओं से सारस 19-या9ी वश#न पर 
गहन अeययन .कया जा रहा है। 
मौजूदा kयूजलाज शेल के ह� भीतर 
सीट, लगेज और शौचालय कंपाट#म�ट- 
क% जगह म� प�रवत#न करत ेहुए सेCटगं 
क% अलग-अलग WयवGथाएं सुझाई 
गl। आoखरकार, 17-19 सीट- क% 
अं3तम आकृ3त का Uवiलेषण .कया 
गया, पर^तु पूरा eयान रखा गया .क 
मूल एयर�ेम अ!भUव^यास म� या तो 
बहुत ह� कम प�रवत#न ह- या nबलकुल 
कोई प�रवत#न ह� न हो। वष# 2018 के 
दौरान इस 19-सीटर ह'के या9ी 
वायुयान  के  Uवकास और �माणन के
 
 



Yच9 6  अ!भक' प  अeययन हेत ुआरट�ए कॉकUपट पया#वरण

म� हैदराबाद म� आयोिजत
2018 के दौरान सीएसआईआर
एनजी के Zडजाइन
�माणन’  पर सीएसआईआर
और मेGको एयरोGपेस
संयु,त सहयोगी प�रयोजना
सैLां3तक मंजूर� दे
प�रयोजना को मेG को
Uवपणन और nबF% 

संबंध म� एक �Gताव, स�म �ाYधकार� 
के अनुमोदन हेतु �Gतुत .कया जाएगा 
(Yच9-4)।  
 
वष# के दौरान, हंस-^यू जेनरेशन 
(एनजी) वायुयान के Uवकास के !लए 
कई सधुार- जैसे Hलास कॉकUपट, कम 
lधन क% खपत के साथ उ^नत रोटै,स 
9 12iSc इंजन, UवDयुत संचा!लत kलैJस,

आईएफआर अनुपालन, Gट�यरबल नोज़ 
Wह�ल, अनुकू!लत एयर�ेम, बेहतर 
3न	 पादन (संवYध#त र�ज और 
सहनशि,त), बेहतर �वेश-3नग#मन,

बेहतर आंत�रक/pमद�ता और बाहर� 
प�रस� जा के साथ मह; वपूण# �यास 
.कए गए। 
ांसप-डर और ऑZडयो 
मैनेजम�ट यू3नट को उपयोगकता# / 
पायलट के सुझाव के अनुसार Zडजाइन 
म� जोड़ा गया और �GताUवत Hलास 

Yच9 5 केVपेगोड़ा अंतररा	
�य हवाई अ�डा, 
ब�गलू  म� jि	ट

प�रयोजना को मेG को
Uवपणन और nबF% 
क% िजVमेदार� लेने 
�रG क शेय�रगं करने
.कया जाएगा। 
 
नागर वैमा3नक%/Uवमानन
Uवकास को आगे 
योगदान हुए हI। 
Uवक!सत hि	ट,  
hiयता मापन �णाल�
�णा!लय- क% आपू3त#
को नागर और 54 
हवाईअ�ड)े पूर� क%
यह एक उ'लेखनीय
केVपेगौड़ा अंतररा	
�य
ब�गलू  म� एनएएल
संG थापन के साथ  
इन इंZडया का सपना
5)। इस सफलता के
म� मंगलूर अंतररा	
�य
�योगशाला Dवारा 
मौसम 3नगरानी
(एडO'यूएमएस) का
गया।  यह हवाई अ�डा
हवाई अ�डा है जहॉ ं

पायलट के सुझाव के अनुसार Zडजाइन 
म� जोड़ा गया और �GताUवत Hलास 
कॉकUपट के अनुuप इलेि,
कल,

वैमा3नक% �णाल� आ.क# टे,चर को 
संशोYधत .कया गया । मुझ ेयह बतात े
हुए  खुशी हो रह�  है  .क माच# 2018

Yच9  7 (क) सुचैन यएूवी के �योग से र�यल-टाइम ऑOजे,ट 
ै.कंग। 
�े9 (पर��ण Gथल) का गूगल मपै

गया।  यह हवाई अ�डा
हवाई अ�डा है जहॉ ं
एडO'यूएमएस है। यह
के साथ हवा क% ग3त
आj#ता, दबाव, तापमान
Jवाइंट को मापती है।
 

अeययन हेत ुआरट�ए कॉकUपट पया#वरण

आयोिजत UवHंस इंZडया 
सीएसआईआर ने 'हंस-

Zडजाइन,  Uवकास  और  
सीएसआईआर-एनएएल 

एयरोGपेस !ल!मटेड क% 
प�रयोजना के !लए 
दे द� है । इस 

मेG को Dवारा उ;पादन,

 के बाद क% सेवाओं 

फाGट-
ैक 
ांसलेशनल (एफट�ट�) 
प�रयोजना के तहत, एनएएल ने 
एफपीजीए आधा�रत आईपी कोर 818

के Zडजाइन, Uवकास और �माणन को 
एUवय3न,स वीZडयो हेतु अंतररा	
�य 
मानक आरट�सीए डीओ-254 के एक 
भाग के uप म� !लया है और डाटा को 
Wयापक uप से नागर और र�ा उ^नत 
�दश#न �णाल� म� उपयोग .कया जाता 

मेG को Dवारा उ;पादन,

 के बाद क% सेवाओं 
 के साथ लागत और 

करने के मॉडल पर लाग ू

Uवमानन म� Gवदेशी 
 बढ़ाने म� अ^य 
 एनएएल Dवारा 

  हवाईअ�ड े रनवे 
�णाल� ने 101 

आपू3त# (47 �णा!लय- 
 �णा!लय- को र�ा 

क% है। वष# के दौरान 
उ'लेखनीय उपलिOध रह�  .क 

अंतररा	
�य हवाई अ�ड,े

एनएएल क% hि	ट के 
  �धान मं9ी के मेक 

सपना खरा उतरा (Yच9 
के बाद, जनू 2017 

अंतररा	
�य हवाई अ�ड ेपर 
 Uवक!सत एयरपोट# 

3नगरानी �णाल� 
का संG थापन .कया 
अ�डा देश का पहला 

जहॉ ं Gवदेशी Uवक!सत 

Wयापक uप से नागर और र�ा उ^नत 
�दश#न �णाल� म� उपयोग .कया जाता 
है । मI यह सूYचत करना चाहता हंू .क 
से!मलाक ने देश म� आईपी कोर 
�माoणत करने के !लए �.Fया,
Cदशा3नद�श और संपूण# ढांचा GथाUपत 
करने के !लए एफपीजीए आधा�रत 
आईपी कोर के !लए डीओ 254 �.Fया 
शुu करने क% अbछ� पहल क% है। 
UवHंस इंZडया 2018 म� एUवय3न,स 
उपकरण सCहत 1:1 आरट�ए 
कॉकUपटमॉकअप और यथाथ#ता 
अeययन और मू'यांकन �मता के 
!लए सूट सफलतापूव#क �द!श#त .कया 
गया (Yच9 6)। इसका उपयोग Zडजाइन 
अeययन, कॉकUपट एग�नॉ!म,स का 
मू'यांकन और यांn9क और इलेि,
कल 
इंटरफेस के !लए इंटरफेस अeययन के 
!लए .कया जा रहा है।  
 
सीएसआईआर-एनएएल देश म� मानव 
रCहत वायव यान Uवकास के !लए 
अtणी एज�!सय- म� से एक है। 
एनएएल-यूएवी संचार �ोटोकॉल का 
उपयोग कर एनएएल के ऑटोपायलेट 
और tाउंड कं
ोल Gटेशन को एक%कृत 

3नदेi क क% �रपोट# R3

टाइम ऑOजे,ट 
ै.कंग। (ख) कोयला खनन 

अ�डा देश का पहला 
जहॉ ं Gवदेशी Uवक!सत 

यह �णाल� hiयता 
ग3त, हवा क% Cदशा,
तापमान और ओस 
है। 

उपयोग कर एनएएल के ऑटोपायलेट 
और tाउंड कं
ोल Gटेशन को एक%कृत 
.कया गया । वत#मान म�, एनएएल 
!मनी यूएवी-सुचान एनएएल 
ऑटोपायलट और एनएएल tाउंड 
कं
ोल Gटेशन क% मदद से उड़ान भर 
रह� है।  Uवगं अवYध और घटना कोण 
को संशोYधत करके SUCAHN UAV क% 
सहनशि,त को 60 !मनट से 90 !मनट 
तक बढ़ाया गया है। यूएवी को दो 
�मुख अनु�योग- के !लए Uव^ यास 
.कया गया है। हालां.क 3नगरानी 
प�रयोजना का �ाथ!मक उ�ेiय है,

उपयोगकता#ओं से अनुरोध के आधार 
पर, यूएवी को भ-ूGथा3नक मैUपगं 
अनु�योग- के !लए भी Uव^ यास .कया 
गया है। सीएसआईआर-
सीआईएमएफआर   के   सहयोग  से,

 
 



19-20 Cदसंबर 2017 के दौरान कोयला 
खनन �े9- के भू-Gथा3नक मैUपगं 
(बडुवान िजले म� सोनपुर बजार �े9 म� 
ओपनकाGट कोयला खान) का एक 
केस अeययन सुचान के साथ .कया 
गया । यूएवी से ल� गई िजयो-टैग 
छUवय- को कोयला खनन �े9 के 

Yच9 8: 7 .कलो VTOL UAV का अ!भक' प और Uवकास और 1 .कलो 
पर��ण। 

कॉि^फ़गरेशन 
एचएसएलडी Gटोर 
.कtा   के  साथ  
एफओसी Gटोर के 
वायुयान क% kलटर 
उड़ान मंजूर� के समथ#न
और 3नयं9ण (एसएंडसी

गया । यूएवी से ल� गई िजयो-टैग 
छUवय- को कोयला खनन �े9 के 
ऑथ�मोसाइक और डीईएम मॉडल 
बनाने के !लए ऑफ़लाइन ससंाYधत 
.कया गया(Yच9 7 ए, बी)। 
 
वीट�ओएल यूएवी Uवकास एक 
मह;वपूण# मील का प;थर है, जहां 
एयरो-मैके3नकल Zडजाइन पL3त,

वीट�ओएल के !लए रोबोCट,स, संरचनाएं 
Uवक!सत हुई हI और इसके 
प�रणामGवuप दो उ;पाद (Yच9 8) हI। 
!सगंल कॉJटर वीट�ओएल यूएवी,
लगभग 1 .कलोtाम वजन है, कैमरे के 
साथ �दायभार के uप म� hiय 
3नर��ण मोड पर इनडोर और 
आउटडोर उड़ान दोन- म� स�म है। यह 
UAV एक सह-अ�ीय मोटर Dवारा 
Fमशः 2 मीटर / सेकंड आगे और 
ऊe वा#धर ग3त के साथ संचा!लत होता 
है। �ोपेलर Oलेड एक ह'के वजन वलय 
से अbछ� तरह से संरw�त हI। अगले 
Uवक!सत वीट�ओएल म'ट�-!मशन मोड 
है, Uवगंड n9-कॉJटर यूएवी (7-10

.कलोtाम) है, िजसम� हेल�कॉJटर मोड 
म� ऊe वा#धर टेक-आफ करने क% �मता 

उड़ान मंजूर� के समथ#न
और 3नयं9ण (एसएंडसी
!लए डाटा �दान 
वायुयान पर 
एरोमेका3नकल अeययन।
!लए अं3तम 3नकासी
!लए �माणन एज�सी
रह� है। 
 
साम�रक �े9 के !लए
को आगे बढ़ाने के 
�मुख रा	
�य काय#Fम-
मह;वपूण# योगदान 
आ;म3नभ#रता और
�ौDयोYग.कय- और 
के संदभ# म� Uवदेशी 
बचत करने म� 
एफट�ट� काय#Fम 
ने  सबसो3नक  र�ज
�!श�ण के !लए 
Cहट अ!भ3नधा#रण
�णाल� (ABHIAS) का
(Yच9 9)। इसका
साम�रक बाजार िजसम�
सेना, नौसेना 
सीआरपीएफ, सीआईएसएफ

3नदेi क क% �रपोट#R4

म� ऊe वा#धर टेक-आफ करने क% �मता 
है और �ंट �ोपेलस# को जोड़त े हुए 
वायुयान मोड म� Gथानांत�रत करने क% 
�मता है। मै^युअल 3नयंn9त उड़ान 
पर��ण-  के !लए यान तैयार है। 
 
साम�रक �े� म� योगदान 

मुझ ेयह जानकर खुशी हो रह� है .क 
सीएसआईआर-एनएएल ने आईएएफ के 
!मराज वायुयान के अDयतन काय#Fम 
म� मह;वपूण# योगदान Cदया है। वष# के 
दौरान मह;वपूण# योगदान: (क) सेफ 
वेपन सेपरेशन का �माणीकरण - 
Gवदेशी Uवक!सत मेश-�% UवYध 
आधा�रत Gटोर सपरेशन सूट के �योग 
से सेफ वेपन सपरेशन (बी) एयरो-
मैके3नकल लोड Uवiलेषण आई-
एचएसएलडी - 14 !मराज वायुयान के
 
 

सीआरपीएफ, सीआईएसएफ
बीएसएफ आCद शा!मल
है। इस बात पर Uवचार
पूरे भारत म� 2000 
र�ज क% आवiयकता
फाय�रगं र�ज क% 
�णा!लय- क% आवiयकता
Gवदेशी �णाल� का
बाज़ार है। �णाल�
Uवक!सत क% गई है 
वेव पहचान (e व3न)
हुए  जांच और Cहट
के साथ  उ;पादन,

के बाद सेवा हेतु बीईएल
2018 के मeय म� 
.कया जाएगा ।  कम
के अलावा यह Gवदेशी
आया3तत �णाल� क%
है। 
 

आगे, चाल ूएफट�ट� काय#Fम के तहत, 
एUवय3न,स के !लए ह'के वजन 
�वाहक%य पाल�मर समt आधा�रत 
घेरा, पोट�बल हॉट बाइंडर और 
माइFोवेव हाइnyड आटो,लेवए 
साम�रक �े9 म� लाभदायक होने का 
उ�ेiय है। मुझ े यह साझा करने म� 

.कलो VTOL UAV का उड़ान Yच9 9  अ!भयास

पर सशंोYधत 
 वजन 482 ± 10 
  .कया  गया  (सी) 
 साथ !मराज 2000 
 ि,लयर�स और (डी) 
समथ#न म� िGथरता 

एसएंडसी) Uवiलेषण के 
साम�रक �े9 म� लाभदायक होने का 
उ�ेiय है। मुझ े यह साझा करने म� 
�स^नता हो रह� है .क फाGट 
ैक 

ांसलेशनल (FTT) टे,नोलॉजीज ने 
साम�रक �े9 के उपयोग के !लए 
�ौDयोYगक% अंतरण म� सहायता द�। 
 
वष# के दौरान, सीएसआईआर-एनएएल 
क% ट�म के एफट�ट� �ौDयोYग.कय- को 
Wयावसायीकरण करने के �यास- क% 
काफ% सराहना हुई, जब म'ट� जोन 
हॉट बांडर के उ;पादन, Uवपणन और 
Wयावसायीकरण के !लए दो नॉन-
ए, स, लू!सव लाइस�स समझौत े
एमएसएमई इंडG 
�ज़ मेसस# सैन �ासेस 
ऑटोमेशन, ब�गलू  और मेसस# अजय 
स�सस#, ब�गलू  के साथ हGता�र  .कए 

गए (Yच9 10)। दोन- का ल� य 
एयरलाइन उDयोग- के एमआरओ,

आईएएफ के बेस मरVमत Zडपो और 
Uवडं फाम� पर है। सीएसआईआर-
एनएएल एक साल क% अवYध के!लए 
 
Yच9 10: 12 ह�टर 3नयं9ण के साथ म'ट� 
जोन हॉट बॉ^डर

समथ#न म� िGथरता 
एसएंडसी) Uवiलेषण के 
 करने हेतु !मराज 
नए Gटोर- के 

अeययन। इन G टोर- के 
3नकासी �ाJत करने के 
एज�सी के साथ चचा# चल 

!लए Gवदेशी Uवकास 
 अलावा, इस �े9 म� 

काय#Fम- म� एनएएल के 
ने साम�रक �े9 को 

और उbच अंत 
 सेवाओं के आयात 

Uवदेशी Uव3नमय म� काफ% 
 स�म बनाया है। 
 के तहत एनएएल  
र�ज  म�  3नशानेबाजी  
 eवा3नक आधा�रत 

अ!भ3नधा#रण और Uवiलेषण 
का Uवकास .कया है 

इसका मु}य uप से 
िजसम� सशG9 बल-

और वायुसेना,
सीआईएसएफ, एनएसजी,

Yच9 12 ह�टर 3नयं9ण के साथ म'ट� 
जोन हॉट बॉ^डर

वायुसेना
सीआईएसएफ, एनएसजी,
शा!मल है,  का ल�य 
Uवचार करत े हुए .क 
 से अYधक फाय�रगं 

आवiयकता है, िजसम� �3त 
 कम से कम 8 

आवiयकता है।  इस  
का अb छा सभंाUवत 

�णाल� पूर� तरह से 
 और eवा3नक एन-
) का उपयोग करत े
Cहट Uवजअुलाइजेशन 
Uवपणन और nबF% 
बीईएल, ब�गलू  को 
 �ौDयोYगक% अंतरण 
कम रखरखाव लागत 

Gवदेशी �णाल� तुलनीय 
क% लागत का 60% 



Yच9 11  पीट�-01,पीट�-02 और पीट�-03 इंजन

एमएसएमई इंडG 
�ज़ को सुचाu 
�ौDयोYगक% अंतरण सु3निiचत करने   
के  !लए  �ौDयोYगक%  समावशे, �सार,

�दश#न, उ;पाद के Uव3नमा#ण और 
संबंYधत �ूव आउट म� अYधकतम 
सहायता �दान करेगा। एनएएल ने मई 
2017 म� से!मलाक Dवारा एयरोGपेस 
tेड के !लए काब#न फाइबर Uवक!सत 

नेत;ृव म� अं3तम 
उ�ेiय- को पूरा करने
एनवलप ए, सपIशन
एलसीए तजेस अनुकरण
को ईएलएस !सVयुलेटर
समYथ#त .कया गया
साथ-साथ सुखोई 
मॉडल- का भी अनुकरण
है। एनएएल 
�ाDयोYगक% �भाग 
एलसीए एमके-1 
Uवडंशी'ड और �ेम
प�ी-आघात Uवiलेषण
lधन टIक के Gथै3तक
साम� य# पर��ण,

वायुयान के !लए संरचना
करने के !लए 3निiचत
पर��ण हेतु Gथै3तक
लोड संगणना और 

म� से!मलाक Dवारा एयरोGपेस 
tेड के !लए काब#न फाइबर Uवक!सत 
�माणन �ाJत .कया। र�ा मं9ालय 
(MoD) !मधानी से 100 ट�पीए काब#न 
फाइबर संयं9 GथाUपत करने के !लए 
इस �ौDयोYगक% को लेगा। उपकरण- म� 
संशोधन के साथ �.Fया के Uवकास के 
प�रणामGवuप उ^नत त^यता शि,त 
के साथ मeयवत� मॉ�यूलस tेड काब#न 
फाइबर है। U�कस#र फाइबर क% 
गुणव;ता म� सधुार करने के !लए शु	क 
जेट गीले कताई �ौDयोYगक% का 
Uवकास शुu .कया गया है। 
 
सीएसआईआर-एनएएल ने एडीए के 
एलसीए-तजेस काय#Fम म� अपना 
समथ#न जार� रखा है। उ^नत 
सिVमpण �भाग (एसीडी) - एनएएल 
ने सिVमp संरचनाओं के अ!भक' प,

संUवरचना और अ-Uव के �े9- म� 
योगदान देना जार� रखा है। एलसीए के 
pेणीवार 3नमा#ण काय#Fम के !लए,

एसपी 7 से एसपी 10 Uवमान के .फन 
और रडार समुb चयन के चार सेट,


ाउजर ड,ट और सकु# लर ड,ट टॉप 
भाग- के सात सेट ट�एएमएल से �ाJ त 

पर��ण हेतु Gथै3तक
लोड संगणना और 
भार के तहत एलसीए
बॉ,स के �3त सCह	णुता
संबंYधत योगदान Cदया
 
सीएसआईआर-एनएएल
मeयम लडाकू Uवमान
एडीए के रा	
�य काय#Fम
योगदान Cदया है। 
मeयम लडाकू वायुयान
संरचना;मक अ!भक' प
म� Wयापक समथ#न
एएमसीए वायुयान 
Uवiलेषण आयोिजत
अनुकारक म� एक
अ!भक' प और एक%कृत
UवDयुतचंुबक%य के^ j
एएमसीए के !लए 
इंजन न!लका के 
हेतु अध#-Uवiलेषणा;मक
सं}या;मक रे 
एसबीआर UवYधय- 
है। Uवक!सत UवYध
पदाथ# (रैम) को लोड
.कसी भी जCटल न!लका

सकु# लर
भाग- के सात सेट ट�एएमएल से �ाJ त 
.कए गए हI। ट�एएमएल Dवारा एसपी 
20 तक के वायुयान के !लए सात क� j 
kयूजलेज भाग- म� से तीन क% आपू3त# 
क% गई है। एसपी 9 से एसपी 16 तक 
के फेय�रगं के साथ एमएलजी फारवड# 
डोर के आठ सेट (10 भाग/सेट), एसपी 
8 से एसपी 16 तक के फेय�रगं के 
साथ एमएलजी के फारवड# के दस सेट 
(10 भाग/सेट) एनएएल Dवारा सुपुद# 
.कए गए हI। �भाग के गुणव;ता 
आiवासन कवरेज के तहत ट�एएमएल 
म� .फन, रडर और छह क� j kयूजलेज 
भाग- के सभी CहGस- का 3नमा#ण .कया 
जा रहा है। इसके अलावा, एलसीए 
तजेस Uवमान के सभी तीन �कार- के 
!लए रा	
�य 3नयं9ण UवYध ट�म के 

.कसी भी जCटल न!लका
�या!म3त के आरसीएस
लगा सकती है। 
 
साम�रक �9 म� 
�मुख योगदान: (i) डीआरडीएल
Uव!भ^न 3नयं9ण सतह
एक Uव!श	ट !मसाइल
अ!भUव^ यास के वायुग3तक%य
पवन सुरंग पर��ण
GHATAK UAV हेतु
कोर तकनीक के 
वायु सेवन नल� 
गया। आरएएस एयर
ने 3नCद#	ट आयामी
पूरा .कया और �ायोजक
को  आगे  के पर��ण-
 
 

 

 संचालन मंजूर� के 
करने के !लए सुरw�त 

ए, सपIशन .कया गया। 
अनुकरण ग3तUवYधय- 
!सVयुलेटर के साथ 
गया है। एलसीए के 
 वायुयान के वेक 
अनुकरण .कया गया 

के संरचना; मक 
 ने एलसीए के !लए 
 सिVमp .फन,

�ेम समुb चयन पर 
Uवiलेषण, एलसीए एफ1ए 

Gथै3तक संरचना;मक 
एलसीए एमके-1 

संरचना को �रkयूयन 
3निiचत हवा के िGथरता 
Gथै3तक एयरोएलािGटक 

 प�रवत#नीय आयाम 

गया (iii) 65 एचपी व�केल इंजन का 
सफलतापूव#क पर��ण .कया गया,
पीट�-01 इंजन पर �दश#न पर��ण पूरा 
हो गया और इंजन 1.1 एम Wयास 
उड़ान �ोपेलर के साथ 102 .कलोtाम 
@ 7450 आरपीएम के साथ अYधकतम 
�G ट देने म� स�म है (Yच9 11) (iv)

स-ु30एमकेआई वायुयान पर 
एएसआरएएएम एक%करण के !लए 
जीवीट� आधा�रत kलटर Uवiलेषण और 
एएसआरएएएम एडाJटर पर उड़ान 
पर��ण क% सुर�ा (एसएफट�) (v)

डा3न#यर डू 228 वायुयान पर सैटकॉम 
रेडोम एक%करण हेतु जीवीट�, यं9ीकरण,

उड़ान पर��ण और इनkलाइट डाटा 
Uवiलेषण और (vi) उ^नत !मग-29 
वायुयान लIZडगं Yगयर पर जीवन-काल 
UवGतार अeययन। 
 

Gथै3तक एयरोएलािGटक 
 प�रवत#नीय आयाम 

एलसीए Uवगं uट .फCटगं 
सCह	णुता मू'यांकन 
Cदया है। 

एनएएल ने उ^नत 
Uवमान (एएमसीए) के 
काय#Fम म� मह;वपूण# 
 एनएएल ने उ^नत 

वायुयान (एएमसीए) के 
अ!भक' प और Uवiलेषण 
समथ#न �दान .कया है। 

 का उड़ान यांn9क% 
आयोिजत .कया गया और 

एक 3नयं9क को 
एक%कृत .कया गया है। 
के^ j ने हाल ह� म� 
 3नV न आरसीएस 

 G कैटे�रगं Uवiलेषण 
Uवiलेषणा;मक के साथ-साथ 


े!सगं आधा�रत 
 का Uवकास .कया 

UवYध रडार अवशोषण 
लोड करने के साथ 
न!लका और इनलेट 

UवGतार अeययन। 
 
अंत�र� काय
"म# म� योगदान

अंत�र� Uवभाग के साथ 
सीएसआईआर-एनएएल का सहयोग 
हमेशा परGपर लाभकार� रहा है। वष# के 
दौरान, वीएसएससी के !लए पवन सुरंग 
पर��ण- म� मु}य uप से �ाuUपक 
�मोचन यान- के !लए सीमा Ytट के 
साथ और nबना Uव!भ^न नोज़ Uव^यास 
के साथ गुणा;मक और मा9ा;मक 
वायुग3तक%य डाटा �ाJ त करना होता 
है। eव3नक पर��ण सुUवधा (एट�एफ) 
इसरो के वत#मान �मोचन यान- के 
G तर और उप�णाल� के Uवकास और 
उड़ान हाड#वेयर eव3नक योHयता म� 
उ;कृ	ट समथ#न �दान कर रह� है। 
एट�एफ �मोचन अ!भक' प 
अनुकूलन/उ^नयन काय#Fम- और 
वाGतUवक उड़ान के !लए यान- क% 
समाकलन के स;यापन के बीच एक 
मह;वपूण# !लकं बना हुआ है। एट�एफ 
ने एफ08 !मशन (Yच9 12) के !लए 
जीएसएलवी एमकेआईआई यान- के 
सभी चार !लि,वड G 
ैप-ऑन के 

3नदेi क क% �रपोट# R5

न!लका और इनलेट 
आरसीएस का अनुमान 

 एनएएल के अ^य 
डीआरडीएल के !लए 
सतह �कार- के साथ 

!मसाइल और रॉकेट 
वायुग3तक%य डाटा हेतु 

पर��ण .कए गए (ii)

हेतु नए कोलाJ सnबल 
 �योग से चFदार 
 का Uवकास .कया 
एयर इनटेक न!लकाओं 

आयामी सहनशीलता को 
�ायोजक एडीए, ब�गलु  
पर��ण- हेतु स�प Cदया

सभी चार !लि,वड G 
ैप-ऑन के 
एल40 G
ैपॉन नोसकोन डके क% 
eव3नक योHयता पूर� क% है। वष# के 
दौरान अंत�र� काय#Fम म� मानव 
(एचएसपी) क% एक उप�णाल� ने 
एट�एफ म� eव3नक पर��ण .कया गया। 
शार (SHAR) आटो,लेव और 
वीएसएससी आटो,लेव संUवरचना क% 
दो �मुख प�रयोजनाएं �ग3त कर रह� 
हI। 
 
$वशेष पदाथ( का $वकास

सीएसआईआर-एनएएल ने Uवशेष 
पदाथ� के �े9 म� मह;वपूण# योगदान 
Cदया है। इस साल क% उपलिOधया ं
वाGतव म� उ'लेखनीय हI। वष# 2017
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Yच9 13(क) पॉल�एGटर
Gट�ट-tाkट बनाया गया
गये थ े(ख) सीएसआईआर
.कए गए और बयोकंपैटnब!लट�
को �दान .कए गए।

Uवक!सत SE NiTi

बयोकV पैटnब!लट� 
अeययन .कया जा 

म� सीएसआईआर-एनएएल ने मेसस# 
!मp धातु  3नगम !ल!मटेड (!मधानी),
हैदराबाद के साथ एसएमए के 
इंजी3नयर� और बायोमेZडकल tेड के 
Wयावसा3यक उ;पादन के �ौDयोYगक% 
हGतांतरण (ट�ओट�) हेतु एक समझौत े
पर हGता�र .कए हI। रॉड, Jले�स, 
वायर और िG
Jस जैसे इंजी3नयर� 
उ;पाद- के उ;पादन के !लए !मधानी 
को ट�ओट� काय# पूरा कर !लया गया है 
और उ;पाद- को अब !मधानी Dवारा 
वाoणि�यक uप से बेचा जा सकता है। 
सीएसआईआर-एनएएल देश के साथ-
साथ Uवदेश- म� भी उ;पाद- के �भावी 
Uवपणन के !लए Uव3नद�श- और लागत- 
को  Yचn9त  करने म� !मधानी के साथ 
काम कर रहा है। बायोमेZडकल उ;पाद- 
के !लए ट�ओट� जनू/जुलाई 2018 म� 
शुu होगा और यह 2019 क% पहल� 
3तमाह� म� पूरा होने क% सभंावना है। 
आंकड़ े बतात े हI .क लागत के संदभ# 
म�, NiTi SMA Uवपणन का लगभग 70% 
GवाG�य सेवा अनु�योग- से संबंYधत 
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ध ्वा3नक पर��ण

अeययन .कया जा 

एफट�ट� प�रयोजनाओं
2024 पर टारटे�रक
(ट�एसए) एनाडजैेशन
सीलड ऑ,साइड परत-
रामेiवरम, त!मलनाडु
अYधक आउटडोर ए,सपोजर
उ;कृ	ट सं�ारण �3तरोध
.कया है। उड़ान योH यता
ए!सड मु,त एनाडजैेशन
आरसीएमए, सेमेलाक
.कया गया है और
एनएएल �ौDयोYगक%
एचएएल और वांत�र�
के अ^य UवFेताओं
कर रहा है। संवेदन
म�,  जीएमआर  संवेदन
आधार पर एनएएल
Yगयर टूथ स�!सगं 
ऑटोमोCटव पर��ण
और एआरएआई, भारत
हI। ट�वीएस Uव,टर
.कमी सहनशि,त 
!लया है। जीएमआर
के उ;पादन के !लए

3नदेi क क% �रपोट#R6

GवाG�य सेवा अनु�योग- से संबंYधत 
है। इस संबंध म�, pी Yच9ा 3त नेल 
इंGट��यूट फॉर मेZडकल साइंसेज एंड 
टे,नोलॉजी (एससीट�आईएमएसट�),
n9व�jम के साथ सहयोगी काम म� हुई 
�ग3त उ'लेखनीय है। Uपछले एक साल 
के दौरान, सीएसआईआर-एनएएल और 
एससीट�आईएमएसट� ने एकजुट होकर 
काम .कया है और NiTi SMA Gट�ट 
tाk�स के अ!भक' प एव ं संUवरचना 
क% योजना को अं3तम uप Cदया है। 
�थम �ोटोटाइप Gट�ट tाkट क% 
संUवरचना पहले से ह� हो गई है और 
इसे एससीट�आईएमएसट� (Yच9 13क)

म�  काया#;मक और जैUवक पर��ण-  
के अधीन है। इसके साथ,

एससीट�आईएमएसट� Dवारा 
सीएसआईआर-एनएएल (Yच9 13ख)  म� 

!लया है। जीएमआर
के उ;पादन के !लए
फैnyकेशन सुUवधा
GथाUपत क% गई है 
इले,
ॉन �ा. !ल!मटेड
!ल!मटेड, U�कोल !ल!मटेड
जैसे उDयोग- के साथ
गई है। 
 
सामािजक *मशन ग�त$व+धयां
 
सामािजक लाभ के
Uवक!सत क% गई 
उपयोग पर सरकार 
साथ साथ, इस �े9
- एनएएल का 3न	 पादन
है। एफट�ट� प�रयोजना
!श�ा �े9 और अनुसंधान
अपे�ाओं को पूरा करने
 

पॉल�एGटर/डकेोरॉन कपड़ ेपर NiTi Gट�ट �रगं क% !सलाई कर एक �ोटोटाइप 
गया; सुपरएलािGटक NiTi Gट�ट �रगं सीएसआईआर-एनएएल म� बनाये 

सीएसआईआर-एनएएल म� इले, 
ोपा!लशड एसई NiTi एसएमए नमनू ेतैयार 
बयोकंपैटnब!लट� और आि,सकालजी अeययन हेत ु एससीट�आईएमएसट� 

NiTi SMA पर 
 और टाि,सकालॅजी 
 रहा है।  

.कफायती, कम ऊजा# खपत, वांत�र� 
tेड ऑटो, लेव GथाUपत करने  के  
!लए डGेकटॉप आटो,लेव Uवक!सत  रहा है।  

प�रयोजनाओं के तहत एए- 
टारटे�रक स'kयू�रक ए!सड 
एनाडजैेशन Dवारा Uवक!सत 

परत- ने मंडपम कI प,

त!मलनाडु म� 12 मह�ने से 
ए,सपोजर के !लए 
�3तरोध का �दश#न 
योH यता हेतु Fो!मक 

एनाडजैेशन �.Fया का 
सेमेलाक Dवारा �माoणत 

और सीएसआईआर- 
�ौDयोYगक% के लाइस�स हेतु 

वांत�र�/Uवमान उDयोग 
UवFेताओं के साथ बातचीत 

संवेदन और �वत#क �े9  
संवेदन �ौDयोYगक% के 

एनएएल-जीट�एसएम-14xx

 मॉ�यूल के सभी 
पर��ण काय# सफल रहे हI 

भारत Dवारा �माoणत 
Uव,टर वाहन म� 13,000 

 पर��ण पूरा कर 
जीएमआर संवेदन आईसीएस 

!लए, 4-इंच वेफर 

!लए डGेकटॉप आटो,लेव Uवक!सत 
.कया गया था (Yच9 14) 450  
!ममी Wयास और 500 !ममी लंबाई 
के साथ 200 Zडtी सेि'सयस 
तापमान और 7bar दबाव और सहज 
aान यु,त 3नयं9ण �णाल� क% 
प�रचालन िGथ3तय- के साथ, 
उपयोगकता# छोटे आकार के वांत�र� 
pेणी के सिVमp- का Uवकास कर 
सकता है । डGेकटॉप आटो,लेव 
सफलतापूव#क चाल ू .कया गया था 
और संसाधन पर��ण क% गई थी । 
उ;पादन के!लए नॉन- ए, स, लसूीव 
UवaिJत करार और डGेक टॉप 
आटो,लेव के Uवपणन के !लए मेसस# 
!मलवस एयरो सो' यूश^ स �ाइवट 
!ल!मटड, ब�गलू  और मेसस# डटेा 
सॉल �ाइवट !ल!मटड के साथ 
हGता�र .कए गए।  आईआईट� 
मjास से पहला आदेश �ाJत हुआ है 
और कुछ आदेश- क% उVमीद है । 
माइFोवेव हाइnyड आटो,लेव का 
Uवकास �ग3त पर है । 
 

Yच9 14 डGे कटाप आटो, लेव

जीएमआर संवेदन आईसीएस 
!लए, 4-इंच वेफर 

सुUवधा सफलतापूव#क 
 और मेसस# जयpी 

!ल!मटेड, ट�वीएस मोटर 
!ल!मटेड, कोयंब; तूर 
साथ सहकाय#ता क% 

सामािजक *मशन ग�त$व+धया ं

के !लए देश म� 
 �ौDयोYग.कय- के 
 Dवारा जोर देने के 

�े9 म�  सीएसआईआर 
3न	 पादन सराहनीय रहा 
प�रयोजना के अंतग#त, 
अनुसंधान सGंथान- क% 
करने के  !लए  एक 

Uवकास �ग3त पर है । 
 
वष# म� और तीन 1 .कलो 
वाट WiSH !सGटम (ए) ईGट वेGट 
कॉलेज ऑफ इंजी3नय�रगं (बी) FाइGट 



यू3नव!स#ट� और (सी) एएमसी कॉलेज 
ऑफ इंजी3नय�रगं जैसे शै�oणक 
संGथान- म� GथाUपत कर Cदये 
गए। इसके साथ, ब�गलुu के आसपास 
के  Uव-�ौ संGथान- म� पांच 

यह  बहुत  अbछा  
रा	 
�य वांत�र� �योगशाला
Dवारा Uवक!सत इस
का, िजसे हलसूर
3नकालने के !लए 
सफलतापूव#क पर��ण
गए हI। 
 

Yच9 15 नवीकरणीय ऊजा# फाम#, कोZडह'ल� 
कI पस म� 10 .कलोवाट Uवश �णाल�

Yच9 16 हलसूर झील
Dवारा वीड क% सफाई 

के  Uव-�ौ संGथान- म� पांच 
WiSH !सGटम चाल ू हो गए हI । यह 
पहल मेसस#  ARES �ाइवेट !ल!मटेड, जो 
वत#मान म� कना#टक के उ;तर� िजल- 
म� WiSH !सGटम का Uवपणन करने म� 
सुUवधा �दान कर रहा है, के सहयोग 
से हुई है। इस �यास के साथ,

सीएसआईआर - एनएएल क% तकनीक% 
पय#वे�ण के तहत सीएसआईआर -
आईएमएमट� म� चार पवन सौर 
हाइnyड !सGटम शुu .कए गए ।  
 
इन �णा!लय- का उDघाटन 3 जनू,

2017 को .कया गया था । उ; पाCदत 
ऊजा# का उपयोग आईएमएमट� - .Fकेट 
tाउंड म� लाइCटगं लॉड के !लए .कया 
गया । 
 
इस वष# के दौरान एफट�ट� काय#Fम के 
तहत 10 .कलोवाट और 20

.कलोवाट WiSH !सGटम  GथाUपत करके 
कमीशन .कए गए थे। 
एनएएल के नवीकरणीय ऊजा# फाम# (Yच9 
15) पर GथाUपत 10 kW WiSH !सGटम 

 
अ-$व �न- पादन संकेतक
  
वष# के दौरान �योगशाला
3न	 पादन उ'लेखनीय
-2017-18   के  दौरान
एनएएल को बाहर�
से 12.76 करोड़  पए
�ायोिजत प�रयोजनाओं
करोड़  पये क% 
अनुदान �ाJ त 
सV मा3नत .कया गया।
एनएएल को सीएसआईआर
231.74 करोड़ रहा
�3त �शास3नक अनुदान
है। एनएएल
नकद �वाह 67.64

सीएसआईआर अनुदान
30% है। बाहर� 
90 %सरकार और पीएसयू
 
इस वष# बाहर� अ!भकरण-
एमओयू / एनडीए
गए, उनम� �मुख 
हI: हनीवेल टे,नोलॉजी15) पर GथाUपत 10 kW WiSH !सGटम 

से उ; पाCदत ऊजा# कोZडह' ल� प�रसर के 
सबGटेशन म� उपयोग .कया जाता 
है। आज तक, इस �णाल� Dवारा 
उ;पाCदत 2200 से अYधक इकाइय- का 
उपयोग सबGटेशन के लाइCटगं लॉड के 
!लए .कया गया है। 20 .कलोवॉट 
WiSH !सGटम ने, जो KREDL, नगरभावी,
बेगलू  पर GथाUपत .कया 
गया है, Dवारा 9000 इकाइय- से अYधक 
Ytड गुणव;ता nबजल� का उ; पादन 
.कया है। यह !सGटम अbछ� तरह से 
काय# कर रहा हI और इन दोन- 
�णा!लय- का UवGतार मू'यांकन �ग3त 
पर है । 
 
एक समय म� सव#Wयापी मा 3त 800 
बहुत मशहूर  रहा, ले.कन अब इसके 
इंजन को एक नया होG ट !मला है और

हI: हनीवेल टे,नोलॉजी
�ाइवेट के साथ
hि	टकोण का उपयोग
आईवीएचएम के !लए
इं�ाG
,चर !ल!मटेड
एव ं र�ा के !लए 
और एडीए के साथ
Uवमान के !लए एनडीए
साथ !लिHनन से सीएफ
!लए एमओए, डीएचवीएएन
एनडीए और बीईएल
और एबीएचआईएएस
कंपोिज�स एसएएसयू
एम 21 ई / आईएमए 
 
वष# म� 5 नए पेट�ट
Uवदेश �G तु3त 
पोट#फो!लयो म� वUृL
दौरान 5 भारतीय पेट�ट

 
 

  काम  कर रहा है। 
�योगशाला (एनएएल) 
इस तरह के एयरबोट 

हलसूर झील से वीड 
!लए बनाया गया है, 
पर��ण (Fig.16) .कये 

पेट�ट  भी  Cदए  गए थे । कॉपीराइट के 
संबंध म�, वष#  2017-18  के दौरान 3

कॉपीराइट �ाJत हुए थे, कुल �काशन- 
क% सं}या 281 थी, िजसम� 132 पn9का 
प9 और 149 सVमेलन प9 थे । 
 
सीएसआईआर–एनएएल ने सहयोगा;मक 
अनुसंधान एव ं Uवकास के !लए 
औDयोYगक साझदेार� फोिज�ग 
Dवारा साव#ज3नक uप से Uव;त 
पोUषत संगठन- क% आ; म3नभ#रता और 
रा	
�य जuरत- का पहचान .कया,
लाइस�स के माeयम से �ौDयोYगक% के 
हGतांतरण / जानकार� के हGतांतरण,

उDय!मता को बढ़ावा देने के !लए 
�ौDयोYग.कय- का सजृन और पोषण,

�ोटोटाइप Uवकास के !लए बाहर� 
संसाधन-   क%  पहचान,  �ौDयोYगक% 
प�र3नयोजन ग3तUवYधय- क% 3नगरानी 

झील म� एनएएल एयरबोट 

$व �न- पादन संकेतक 

�योगशाला के अ-Uव � 
उ'लेखनीय रहा। Uव;तीय वष# 

दौरान  सीएसआईआर 
बाहर� अ!भकरण-  

 पए लागत क% 25 नए 
प�रयोजनाओं और 16.06

 लागत के 29

प�रयोजनाओं से 
गया। वष# के दौरान 

सीएसआईआर का अनुदान 
रहा िजसम� प�शन के 
अनुदान शा!मल नह� ं

के बाहर� 
64 करोड़  पए था जो 
अनुदान के लगभग 
 नकद �वाह के 
पीएसयू के रहे। 

अ!भकरण- के साथ 24

पर हGता�र .कए 
�मुख uप म� शा!मल 
टे,नोलॉजी सॉ'यूशंस लैब 

संसाधन-   क%  पहचान,  �ौDयोYगक% 
प�र3नयोजन ग3तUवYधय- क% 3नगरानी 
के !लए nबजनेस डवेलपम�ट tुप का 
गठन .कया गया। वष# के दौरान,

डGेकटॉप आटो,लेव और म'ट�ज़ोन हॉट 
ब-डर को 4 एमएसएमई म� Gथानांत�रत 
कर Cदया गया और e वनी और 
एबीएचआईएएस, जीएमआर स�सर,

आटो,लेव, 4 .कलोवाट से 10 
.कलोवाट WiSH !सGटम, hि	ट, काब#न 
फाइबर इ;याCद का लाइस�सीकरण .कया 
गया और वष#  2018 क% दसूर� 3तमाह� 
के दौरान हG थांत�रत .कया 
जाएगा । इसके अलावा, मेGको एयरोGपेस 
!ल!मटेड के साथ हंस - एनजी जैसे �मुख 
काय#Fम- के !लए ' �रG क एंड कॉG ट 
शेय�रगं मॉडल ' के आधार पर उDयोग 
आधा�रत सहयोगी प�रयोजना भी शुu 
क% गई है । 
 
सीएसआईआर-एनएएल ने एक शानदार 
�दश#नी Gटॉल लगाकर UवHंस इंZडया 
2018 म� भाग !लया। सीएसआईआर–

एनएएल ने आरट�ए मॉकअप कॉकUपट, 
सारस मॉकअप कॉकUपट और हंस 
एनजी कॉकUपट का �दश#न .कया।  
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टे,नोलॉजी सॉ'यूशंस लैब 
साथ �ोजेGटोिGटक 
उपयोग करत े हुए 
!लए एनडीए, �रलायंस 

!ल!मटेड के साथ वांत�र� 
 सीएफ के एनडीए 
साथ जीएचएट�एके 

एनडीए, बीपीसीएल के 
सीएफ के Uवकास के 

डीएचवीएएन के !लए 
बीईएल के साथ e वनी 

एबीएचआईएएस, और हे,ससेल 
एसएएसयू, �ांस के साथ 

 के !लए एनडीए। 

पेट�ट �Gताव और 3

के साथ आईपी 
वUृL देखी गई। वष# के 
पेट�ट और 3 Uवदेशी

Yच9 17 हैदराबाद के UवHंस इंZडया 2018 
म� pी के ट� राम राव माननीय मं9ी Dवारा 
आरट�ए  मॉकअप  कॉकUपट  का उDघाटन

सारस मॉकअप कॉकUपट और हंस 
एनजी कॉकUपट का �दश#न .कया।  
 
आरट�ए मॉकअप कॉकUपट का उDघाटन 
8 माच# 2018 (Yच9 17) को माननीय 
मं9ी pी के.ट�. रामा राव Dवारा .कया 
गया। 
 
 
 
 
 
 



 
माननीय 'नागर Uवमानन रा�य मं9ी 
pी जयंत !स^हा  ने   भी 11 माच# 
2018 को एनएएल Gटाल का दौरा 
.कया और एनएएल क% सरस और 
यूएवी काय#Fम पर गहर�  Yच Cदखाई।  
सीएसआईआर- एनएएल भागीदार� को 
�ेस और मीZडया Dवारा Wयापक uप से 
कवर .कया गया था और ' मेक इन 
इंZडया ' क% ओर �योगशाला के 
योगदान Cदखाने के !लए एनएएल 
Dवारा रखी गई �ौDयोYग.कय- और 
उ;पाद �दश#न- को देश के एक �मुख 
वांत�र� अ-Uव �योगशाला के uप म� 
और मजबूत करने म� मदद !मल�। 
 
सVमान और पुरGकार- क% pेणी म�, 
वष# के दौरान डॉ यू एन !स^हा, 
सीएसआईआर–एनएएल के समानांतर 
कंJयूCटगं और सं}या;मक मौसम  

पाथ-yे.कंग योगदान 
डॉ एपीज े अOदलु 
लाइफ टाइम अचीवम�ट
सVमा3नत .कया गया
सVमान �ाJ त करने 
हI। इसके अलावा, हमारे
कई वैaा3नक- 
Wयि,तगत/समहू पुरGकार
िज^ह� संपादक%य बोड#
रा	
�य और अंतररा	
�य
समी�क- के uप 
गया है, सव#pे	ठ पेपर
�ाJत हुए हI। मI उनक%
सभी को बधाई देता 
 
�योगशाला क% सभी
!लए मI अनुसंधान 
वैaा3नक स!म3तय-
एनएएल क% �बंधन
सीएसआईआर, और

सीएसआईआर एनएएल के समानांतर 
कंJयूCटगं और सं}या;मक मौसम  
भUव	यवाणी के अtणी वैaा3नक, 
(सेवा3नव;ृत) को उbच �दश#न 
कंJयूCटगं म� उनके G टे' लार और 

सीएसआईआर, और
मु} यालय, नई Cद'ल�
के समथ#न और सहयोग
Cदल से ध^यवाद देना
अपने Uव!भ^न Cहतधारक-
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इसरो, डीजीसीए, एडीए, एचएएल, एयर 
मु}यालय, एआरडीबी, डीएसट�, डीएई,

र�ा सेवाएं, एमओईएस, आईएमडी और 
अ^य   संGथाओं  िजनम�  अंतरा#	
�य 
3नकाय भी शा!मल हI के �3त,  हम पर
Uवi वास  रखकर  अनुसंधान  काय# को 
जार� रखने और कई अ-Uव 
प�रयोजनाओं को �ायोिजत करने के 
!लए अपना आभार �कट करता हंू। 
इन अ!भकरण- Dवारा .कए गए �यास,

सहयोग, सलाह और आ;मUवiवास के 
कारण हमार� अYधकांश उपलिOधया ं
संभव हो गई हI। अंत म�, मI संगठन के 
Uवकास क% Cदशा म� 3नरंतर 
�3तबL सीएसआईआर-एनएएल के सभी 
वैaा3नक- और अ^य कम#चा�रय- को 
ध^यवाद देता हंू। 
 

 

 

 के !लए Fे Dवारा 
 कलाम एचपीसी 

अचीवम�ट अवॉड# से 
गया है।  व े इस 
 वाले पहले W यि,त 
हमारे �योगशाला के 
 ने अ^य 
पुरGकार जीत े हI, 
बोड# के सदGय और 

अंतररा	
�य पn9काओं के 
 म� 3नयु,त .कया 
पेपर पुरGकार आCद 
उनक% सफलता पर 
 हंू।  

सभी उपलिOधय- के 
 प�रषद, �भागीय 

स!म3तय-, सीएसआईआर–

�बंधन प�रषद, डीजी-
और सीएसआईआर  

 
िजते. / जे जाधव 

�नदेशक

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

और सीएसआईआर 
Cद'ल� के कम#चा�रय- 
सहयोग के !लए तहे 
देना चाहता हंू। मI 

Cहतधारक-,  डीआरडीओ,

 
 


