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नदि ांक 31 म र्ट 2017 को सम प्त वर्ट

की सीएसआईआि-ि र््र्र ीय व ांतरिक्ष

प्रयोगश ल की व नर्टक रिपोर्ट प्रस्तुत

किि मैं अपि सौभ ग्य म ित हूँ।

सीएसआईआि–एिएएल के निदेशक

के रूप में 27 जूि 2016 को पद भ ि

ग्रहण कििे के ब द यह मेिी पहली

व नर्टक रिपोर्ट है। इस रिपोर्ट में

व ांतरिक्ष, स मरिक एवां स म नजक के्षत्ोां

में सांस्थ ि की नवक स परियोजि ओां

में हम िी उल्लेखिीय उपलब्धियोां को

सम नहत नकय गय है। मैं इस अवसि

पि सीएसआईआि-एिएएल की सांपूणट

र्ीम के प्रय सोां एवां योगद िोां क 

अनभिांदि कित हूँ, नजिके क िण

रिपोर्ट की स िव ि नवर्यवस्तु प्र प्त

हुई।

उपलब्धिय ां

सीएसआईआि-एिएएल की र्ीम के

नलए अपिे क यटक्रमोां एवां योगद िोां के

म ध्यम से देश में व ांतरिक्ष नवज्ञ ि एवां

प्रौद्योनगकी क नवक स कििे की नदश 

में वर्ट 2016-17 अत्यांत रु्िौतीपूणट

वर्ट िह । यह वर्ट भी समूरे्

सीएसआईआि परिव ि सांस्थ िोां के

नलए य दग ि िह , क्योांनक 26 नसतांबि

2016 से सीएसआईआि अपिी

स्थ पि के 75वें वर्ट में प्रवेश कि

रु्क है। कई वर्ों से सीएसआईआि

प्रयोगश ल एां अपिे वैज्ञ निक एवां

प्रौद्योनगक हस्तके्षपोां के बदौलत देश

के स म नजक एवां आनथटक नवक स में

योगद ि किती आ िही हैं।

इस य त् के प्रतीक के रूप में तथ 

सीएसआईआि के पणध रियोां को

सीएसआईआि की उपलब्धियोां के ब िे

में अनधक स्पर््र् कि िे, उपलब्धियोां

क प्रर् ि-प्रस ि कििे के नलए देश-

भि में सीएसआईआि प्लनर्िम जयांती

नवज्ञ ि प्रदशटिी क आयोजि नकय ज 

िह है। सीएसआईआि प्ल नर्िम

जयांती रे्क्िोफेस्र् 2016 इस क्रम में

पहल क यटक्रम थ , जो 36वें

अांति टर््र्र ीय रे्ड फेर् के अांग के रूप

में िई नदल्ली के प्रगनत मैद ि में 14-

27 िवांबि 2016 को र्ल य गय । इस

प्रदशटिी में 4600sq.m के हॉल िां. 12-

A में सीएसआईआि िे अपिी

प्रौद्योनगनकयोां,

वैज्ञ निक एवां स म नजक योगद िोां को

प्रदनशटत नकय । अिुम ि है नक किीब

18 ल ख लोगोां िे इस र्र ेड फेि क 

सांदशटि नकय । इस आयोजि से

सीएसआईआि क बहुत अर््छ प्रर् ि

हो सक औि देश को सीएसआईआि

के वैज्ञ निक एवां प्रौद्योनगक योगद िोां

की आम जित को पूणट ज िक िी

नमल सकी।

सीएसआईआि-एिएएल िे भ ित

सिक ि की `मेक-इि-इांनडय ` के

समथटि में अिेक प्रौद्योनगनकयोां एवां

उत्प दोां क योगद ि नकय । इस

अनभय ि में एिएएल क योगद ि

दोिोां ि गि नमलर्िी नवम िि के्षत् तथ 

वैम निकी के्षत्ोां में व्य प्त है। इसके

अल व , हम िी
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प्रयोगश ल िे स मरिक, अांतरिक्ष एवां

स म नजक के्षत् के अिेक क यटक्रमोां में

भी अप ि योगद ि नकय है। इस

प्रक ि मेिी रिपोर्ट इि सभी

उल्लेखिीय योगद िोां पि प्रक श

ड लेगी।

ि गि निम िि के के्षत्र को

योगद ि

मुझे यह स ांझ किते हुए हर्ट हो िह है

नक वर्ट 2016-17 के दौि ि स िस

PTI-N व युय ि को रै्क्सी पिीक्षणें के

नलए औि नवक स त्मक उड ि

पिीक्षण के नलए तैय ि नकय गय ।

पहले, नसतांबि 2016 में समि्वय

बैठक में इस क यटक्रम की समीक्ष 

की गई। इसमें सीएसआईआि–

एिएएल, एएसर्ीई-भ ितीय व युसेि ,

सेमील क एवां डीजीसीक्यूए िे भ ग

नलय । इसके ब द प्रो.िोड्डम ििनसम्ह 

की अध्यक्षत एवां डॉ वी स िस्वत,

सदस्य िीनत आयोग की सह-

अध्यक्षत में नदसांबि 2016 के दौि ि

एक नवशेर्ज्ञ सनमनत िे क यटक्रम की

समीक्ष की। इस अध्ययि क उदे्दश्य

स िस PTI-N के नडज इि सांस धिोां

एवां सुिक्ष पहलुओां की समीक्ष किि 

थ । इसके अल व , प्रण ली सुिक्ष के

नवश्लेर्ण, उड ि य ांनत्की एवां

अिुकिण तथ उड ि पिीक्षण एवां

यांत्ीकिण आनद पहलुओां की समीक्ष 

के नलए भी पृथक उप-सनमनतयॉां बि ई

गईां। नपछले वर्ट कुल नमल कि दैिांनदि

िखिख व, प्रण ली क यट एवां निर््प दि

पिीक्षण के नलए 25 इांजि बुनिय दी

पिीक्षण [EGR] र्ल ए

गए। अगले वर्ट [2017-18] स िस

PTIN व युय ि, अपिे व युगनतक

अनभलक्षण, हस्ति नवशेर्त एां ,

नडज इि सांवधटि मोड की क्षमत एवां

सांबांनधत सुिक्षण पहलुओां क 

मूल्य ांकि किव िे के नलए नवशेर्

नवक सत्मक उड ि भिेग (नर्त्-1)।

RCMA िे अनभकल्प आशोधिोां क 

अिुमोदि नकय औि नििीक्षण रिपोर्ट

डीजीएक्यूए को प्रस्तुत की गई।

वतटम ि रिपोर्ट वर्ट के दौि ि सांपूणट

ग्ल स-कॉकनपर् व ले ि्यू जिेिेशि

हांस (हांस–NG) के अनभकल्प एवां

उत्प दि के सांबांध में गहि अध्ययि

नकए गए। हांस –NG एवां CNM-S

व युय ि के व नणज्योपयुक्तत को

बढ िे तथ उिकी नबक्री की

उपयुक्तत में सुध ि ल िे की नदश 

में अिेक प्रस्त नवत सांवधटिोां पि

नवर् ि-नवमशट कििे हेतु हल्क 

प्रनशक्षण व युय ि-नवशेर् फोिम मीर्–

2016 के ि म से एक क यटक्रम क 

आयोजि अक्तूबि 2016 में नकय 

गय । हांस-3 व युय ि िे 11वें एयिो-

इांनडय 2017 में सफलत पूवटक उड ि

भिी। इसमें हांस–NG ग्ल स कॉकनपर्

क प्रदशटि एक प्रमुख आकर्टण िह ।

अांति टर््र्र ीय वैम निकी के्षत् में नवपणि

के अवसि बढ िे की नदश में इस

क यटक्रम िे एक क िगि मांर्

प्रद ि नकय । एक हांस-3 को मेससट

मेस्को एयिोस्पेस नलनमरे्ड को सुपुदट

नकय गय औि इस कां पिी िे हांस–

NG व युय ि के ल ईसेंस

उत्प दि एवां नवपणि कििे में रुनर्

नदख ई (नर्त्-2)।

मुझे हर्ट के स थ सूनर्त किि है नक

हांस-3 मुम्बई मकें मेस्के सांर् लि

हेतु उडी। जह ां तक CNM-5 व युय ि

परियोजि क सव ल है, सांयुक्त

परियोजि प्रबांधि बोडट (JPMB) की

बैठक नसतांबि 2016 औि जिविी

2017 में बुल ई गई। इसमें, ि र््र्र ीय

एवां अांति टर््र्र ीय स्ति पि प्रम णि

प्र प्त कििे की पहल,

व नणज्योपयुक्तत में सुध ि ल िे की

नदश में नडज इि सांशोधि, डीजल

स इनकल इांजि की उपयुक्तत आनद

ब तोां पि र्र् ट की गई। निणटय नलय 

गय नक भ ित में प्रम णि डीजीसीए

से प्र प्त कििे क प्रय स नकय ज ए।

इसके नलए सीएसआईआि-एिएएल

एवां मही ांद्र एयिोस्पेस क सांयुक्त

प्रस्त व नवर् ि धीि है।

वैम निकी/नवम िि के के्षत् में स्वदेशी

नवक स की नदश में भी हम ि 

उल्लेखिीय योगद ि िह है। एिएएल

द्व ि नवकनसत एयिपोर्ट ििवे दृश्यत 

निध टिक प्रण ली `दृनि` को भ ित के

दस अांति टर््र्र ीय एयिपोर्ों में

सांस्थ नपत नकय गय । इि सभी

प्रण नलयोां क सत्य पि नकय ज 

रु्क है औि क्ल स-। प्रम णि भी

ज िी नकय ज रु्क है। आगे, वर्ट के

दौि ि, र् र् प वि SED के म ध्यम

से भ ितीय व युसेि के अठ िह

एयिफील्डोां के नलए 54 `दृनि`

नर्त्–2 : एयिो-इांनडय 2017 में डॉ हर्ट वधटि, म ििीय नव-प्रौ तथ पृथ्वी नवज्ञ ि

मांत्ी; डॉ नगिीश स हिी, मह निदेशक-सीएसआईआि; श्री नजतेि्द्र जे ज धव,

निदेशक-एिएएल; श्रीमती नशप्र नसांह ि ण , प्रबांध निदेशक-मेस्को एयिोस्पेस

नल. नर्त् – 3: ARINC 818 IP कोि प्रदशटि क सेर्-अप
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सीएसआईआि-एिएएल सूक््षमतम

व यव य ि (MAV) के नवक स के नलए

देश क एक प्रमूख एवां अग्रणी

अनभकिण है। 12वी ां पांर्-वर्ीय

योजि के अधीि, UA V क्ल स-।

ब्धथथि पांख, ऑर्ो प यलर्,और्ो-लैनडांग,

नवफल सुिक्ष पहलुओां के पूणट स्वतांत्

मोड में M A V के 100 से अनधक

उड ि पिीक्षण सफलत - पूवटक र्ल ए

गए। एिएएल द्व ि नवकनसत और्ो -

प यलर् क यट प्रण ली में एिएएल के

भू-नियांत्ण स्रे्शि (G C S ) की

आवश्यकत ओां के अिुरूप सांशोधि

नकए गए। 12वी ां पांर्-वर्ीय योजि के

प्रशस्त म गट में आगे बढते हुए

एिएएल िे FTT परियोजि के अधीि

नमिी UAV SUCHAN को नवपणि-

योग्य उत्प द के रूप में प्रस्तुत

नकय । इस व हि की सहिशब्धि में

बढोत्तिी ल िे के सफल प्रय स नकए

गए औि एिएएल के ऑर्ो-प यलर् में

सुिक्ष मोड जोडे गए। EPP फोम से

बिे पांख तथ GFRP ब्धिि के जोडिे

से SUCHAN क वजि Kevlar पांखोां

की तुलि में 300–400 ग्र म कम

हुआ। इि सांशोधिोां के ब द, यह व हि

अनधक क्षमत के स थ 100 से अनधक

नमिर् तक उड ि भि सक ।

उपभोक्त प िस्परिक नवर् ि-नवमशट

के अांग में, पनिम कम ि व युसेि के

अनधक रियोां को ग ांधीिगि, गुजि त में

SUCHAN UAV उड ि के प्रदशटि

नदख ए गए (नर्त्-4 क,ख)। वर्ट के

दौि ि सूक््षम व यवय ि अिुसांध ि

सुिांग (MART) में MAV फ्ल इर् पांख

पि अिुसांध ि अध्ययि नकए गए।

स मरिक के्षत्र को योगद ि

स मरिक के्षत् में स्वदेशी नवक स को

बल देिे के स थ-स थ इस के्षत् के

प्रमुख ि र््र्र ीय क यटक्रमोां में एिएएल िे

जो उल्लेखिीय योगद ि नकय है

इससे स मरिक के्षत् को आत्मनिभटि

होिे में बहुत मदद नमली। FTT

क य्रक्रम के तहत एिएएल िे

अवध्वनिक िेंज में म क्ट स मैिनशप

प्रनशक्षण हेतु आध्वनिक आध रित

नहर्-पहर् ि एवां नवश्लेर्ण प्रण ली

(ABHIAS) क नवक स नकय ।

मुख्यत: स मरिक ब ज ि में सेि -

बल (थल-जल-व यु सेि ),

सीआिपीएफ, सीआईएसएफ,

एिएसजी, बीएसएफ, आनद श नमल

हैं। म ि ज ए नक भ ित भि में 2000

से अनधक फ इरिांग िेंज हैं, औि

प्रत्येक फ इरिांग िेंज में यनद कम कम

8 प्रण नलयोां की आवश्यकत भी हो

तो इस स्वदेशी प्रण ली क अर््छ 

ब ज ि निनित है। यह प्रण ली

नफलह ल सेि बल के पोर्ण में है

औि बीईएल, बेंगलूि के स थ

समझौत -ज्ञ पि अांनतम र्िण पि है

(नर्त्-5)। इस प्रण ली की ि केवल

िखिख व की ल गत कम है, बब्धि

आय नतत प्रण ली की तुलि में इस

स्वदेशी प्रण ली की कीमत 60

प्रनतशत कम है। आगे र् लू FTT

क यटक्रमोां के अधीि, हल्क -वजि

र् लक पौनलमि क म्म्पोन जर्

आध रित वैम निकी एिक्लोजि, हॉर्

बैि्डि तथ म इक्रो-सॉफ्ट ह ईनिड

ऑर्ोक्लेव निश्र्य ही स मरिक के्षत्

में क फी फ यदेमांद स नबत होांगे। मुझे

यह बत ते हुए हर्ट हो िह है नक वर्ट

के दौि ि, एिएएल द्व ि नवकनसत

क बटि फ इबि केनलए एयिोस्पेस

गे्रड प्रम ण-पत् सेनमल क से

प्रण नलयोां क क यट सांपि्ि हुआ है।

िई नदल्ली के IGI एयिपोर्ट में

सांस्थ नपत एकीकृत दृनि नवम िि

मौसमी म निर्िि प्रण ली (D-AWMS)

क जो सख्त म ि्यकिण नकय गय ,

उसमें यह प्रण ली अत्यांत सफल

उत्प द के रूप में खिी उतिी।

नसस्र्म इांजीनियि वनर्टकल िे इस वर्ट

IP शुद्ध प्रौद्योनगकी के नवक स में

उल्लेखिीय प्रगनत की। फ स्र् र्र  क

र्र  ि्सलेशिल (FTT) परियोजि के

अधीि अांति टर््र्र ीय म िक RTCA

DO-254 के अांग के रूप में FPGA

आध रित IP कोि – 818 के

अनभकल्प, नवक स एवां प्रम णि क यट,

वैम निकी वीनडयो एवां ड र् हेतु

सेनमल क के प्रम णि के अधीि हैं।

(नर्त्-3) इसके अांति टर््र्र ीय प्रम णि

के नलए मेससट एरस्र्र ोिौनर्क्स, सूएसए

के स थ ऑपर् रिक व त ट र्ल िही है।

नवश ल स्क्रीि नडस्प्ले नसस्र्म में

ARINC 818 वीनडयो इांर्िफेस के स थ

SAAB िे क फी रुनर् नदख ई।

ब िहवी ां पांर्-वर्ीय योजि (FYP)

के अांतगटत, औपर् रिक नवनध-

आध रित औज िोां एवां प्ल र्फ मट –

आध रित फे्रमवकट के क यट

औद्योनगक उपयोग हुतु सांपि्ि हो रु्के

हैं औि अिेक सांगठि जैसे ADE,

GTRE, RCMA एवां HSTL िे इस

फे्रमवकट में रुनर् नदख ई। उि्ित

भौनतकी आध रित मल्र्ी-स्पेक्र्र ल

इमेज सेि्सि अिुकिण स फ्टवेयि

(MISSS) एवां सांबद्ध औज िोां को

उड ि अिुक िी के स थ एकीकृत

नकय गय त नक यह सांवनधटत

सांनशलर््र् दृश्य प्रण ली (ESVS) के

अिुप्रयोगोां हेतु क म आ सके। एयिो-

इनडय 2017 में स िस अिुक िी पि

ESVS के स मथ्टय क सफल प्रदशटि

नकय गय ।

नर्त् - 4 ख : व यु सेि के अनधक रियोां कोSUCHAN UAV क प्रदशटिनर्त्-4 क: 2 m  नवांगस्प ि केस थSUCHAN UAV



प्र प्त हुआ। िक्ष मांत् लय इस

प्रौद्योनगकी को नमध िी द्व ि 100 TPA

क बटि फ इबि सांयत् के निम टण

केनलए लेग (नर्त्-6)।

सीएसआईआि-एिएएल िे एडीए के

तेजस क यटक्रम में अपिे योगद ि को

बिकि ि िख । एिएएल क उि्ित

सब्धिश्र प्रभ ग (A C D) सब्धिश्र

सांिर्ि ओां के अनभकल्प, नवनिम टण,

अिुसांध ि एवां नवक स के के्षत् में

योगद ि किते आ िह है। इस वर्ट के

दौि ि, S P - 4 से S P-7 तक के

व युय िोां के नलए नफि औि िड्डि

एसेब्धियोां के तीि सेर् सुपुदट नकए गए।

एिएएल के गुणवत्त आश्व सि के

अधीि र्ीएएमएल, बेंगलूि िे नफि के

सभी भ ग, िड्डि औि सेंर्ि फू्यजल ज

भ गोां क उत्प दि नकय । आगे,

सीएसआईआि-एिएएल के िेतृत्व में

ि र््र्र ीय नियांत्ण नवनध र्ीम िे LCA-

तेजस के नलए नियांत्ण नवनधयोां में

सांशोधि पूि किके L C A - M K - 1

व युय ि औि प्रनशक्षण व युय ि के

अांनतम प्रर् लि निक सी (एफओस)

क 

ि स्त प्रशस्त नकय । Air-to-Air िी-

फू्ययनलांग मोड के नलए एयि ड र् 

एल्गोरिथमोां क नवक स नकय गय ।

सांशोनधत SKI जम्प रे्क-ऑफ मोड

के स थ 12 स्क ई जम्प सांपि्ि नकए

गए (नर्त्-7)। एयिो-इांनडय 2017 इि

सबकी उड ि हुई। व युसेि एवां

िौसेि के LCA व युय िोां की

नियांत्ण नवनधयोां के मूल्य ांकि के नलए

वर्ट के दौि ि एिएएल की DELS

सुनवध क पूि पूि उपयोग नकय 

गय । सीएसआईआि–एिएएल िे

एडीए के ि र््र्र ीय उि्ित मध्यम

लड कू व युय ि क यटक्रम (AMCA) में

महत्वपूणट योगद ि नकय । एिएएल िे

सांिर्ि त्मक नडज इि एवां नवक स में

पूि पूि समथटि नकय । AMCA के

तृतीय र्िण में AMCA 3B-09 वशटि

मॉडल क उपयोग किते हुए एयिफे्रम

की नडज इि र्ीम िे पांख औि उसके

नियांत्ण पृर््ठ की मजबूती एवां

दुबटलत ओां पि इर््र्तम अध्ययि ज िी

िख । वर्ट के दौि ि मुख्य लैंनडांग

नगयि के अग्रवती प्रनतकर्टण क 

प्र िां नभक गनतक, फ्लर्ि नवश्लेर्ण एवां

नडज इि के क यट पूिे नकए गए (नर्त्-

8)। AMCA के पूणट-म पी एयि इि-

रे्क डक्र् को एडीए को सुपुदट नकय 

गय ।

मुझे यह सूनर्त किते हुए प्रसि्ित 

होती है नक सीएसआईआि- एिएएल

िे भ ितीय व यु सेि के नमि ज

व युय ि

उि्ियि क यटक्रम में उल्लेखिीय

योगद ि नकय जैसे (क) CFD मेश फ्री

स ल्वि युक्त स्र्ोि पृथक्किण सूर्

क नवक स नकय गय औि आयुध

एकीकिण अध्ययि नकए गए त नक

एकल एवां बहुल स्रे्ि रिलीज के स थ

96 नवि्य सोां के रे्जक्र्िी अनभकलि

नकए ज सके (नर्त्-9), (ख) नत्-

नवमीय CAD मौडल से गनतक

अनभलक्षण व ले व युय ि क परिनमत

तत्व म  डल निक ल गय नजससे

नवनभि्ि स्र्ोि नवि्य स व ले व युय ि

स्थैनतक प्रनतबल एवां गनतक नवश्लेर्ण

नकय ज सकेग , (ग) लोड नवलय

एवां प्रनतनक्रय ओां के अनभकलि हेतु

व यु-य ांनत्क भ ि-नवश्लेर्ण (घ)

उड ि निक सी हेतु स्थ नयत्व एवां

नियांत्ण (SC) नवश्लेर्ण कििे में

आवश्यक ड र् देिे के उदे्दश्य से

नमि ज व युय ि पि व यु-य ांनत्क

अध्ययि।

स मरिक के्षत् में एिएएल के अि्य

प्रमुख योगद ि कुछ इस प्रक ि हैं:

एयिरे्क के निर््प दि क अध्ययि

कििे हेतु एडीए केनलए व युय ि

नवि्य स पि पवि सुिांग पिीक्षण नकए

गए। घिेलू नवकनसत सेमी-कैनिव

र्र ेजक्र्िी रिग क उपयोग किते हुए

डीआिडीएल के नलए SU-30 व युय ि

के प्रनतरूप के नमस इल नवि्य स

सांबांधी व युगनतक नग्रड ड र् 

निक लिे हेतु पवि सुिांग पिीक्षण नकए

गए (नर्त्-10)। DO-228 व युय ि की

HTT-40 इांजि िोदक प्रण ली क 

नवलट फ्टि अिुम ि; उड ि पिीक्षण एवां

उड ि-मध्य ड र् नवश्लेर्ण; 12वी

पांर्वर्ीय योजि के अधीि 1 KN

लघु गैस र्िब इि इांजिोां के नवनलि

घर्कोां क नवक स, जैसे एकल-र्िण

के

नर्त्–7 : एलसीए के िैवलवशटि के अिुक िीक 
सेर्अप

नर्त्–5 : ABHIAS.

नर्त्–6 : 4 म र्ट 2017 को श्री नजतेि्द्र जे ज धव,
निदेशक, सीएसआईआि-एिएएल औि डॉ नदिेश
कुम ि नलखी, सीएमडी, नमध िी िे प्रौद्योनगकी
हस्त ांतिणकि िपि हस्त क्षि नकए।

नर्त्–8 : AMCA परिनमततत्व मॉडल



निदेशक की रिपोर्ट R5

अक्षीय र्िब इि, नमनश्रत प्रव ह पे्रिक,

दहितांत् िोजल, िोर् ि आनद;

डीआिडीओ के पांछी क यटक्रम हेतु 65

HP वैंकल िोर्िी वहितांत् इांजि के

प्रथम प्रोर्ोर् इप क नवक स; 1.2m

औि 2m लांब ई के ऑर्ोक्लेव को

नदसांबि 2016 में सफलत पूवटक एडीए

के यहॉां सांस्थ नपत नकय गय ।

नवफलत नवश्लेर्ण एवां दुघटर्ि -

ज ांर् सीएसआईआि-एिएएल के

अत्यांत प्रमुख क यों में से है। इस

नदश में इस वर्ट के प्रमुांख योगद ि

यह थ नक भ ितीय व युसेि के

व युय ि में प इपल इिोां के लर्ीले

जोडण में नवफलत क नवश्लेर्ण

नकय गय । आगे देश में स्रे्ल्थ

प्रौद्योनगकी में बढती रुनर् को देखते

हुए स्रे्ल्थ प्ल र्फ मट के नलए जो

ि ड-बैंड िड ि अवशोर्क की

आवश्यकत बढ गई। अत: एिएएल

के नवद्युतरु्ांबकी कें द्र में FSS

आध रित RAS क अनभकल्प एवां

नवश्लेर्ण क क यट आिांभ नकय गय ।

अांतरिक्ष-क यों में योगद ि

अांतरिक्ष नवभ ग के स थ

सीएसआईआि-एिएएल क सहसांबांध

दोिोां के नलए हमेश फ यदेमांद िह ।

वर्ट के दौि ि इसिोां के नवनभि्ि

प्रके्षपण-य िोां एवां कू्र-निक स प्रण ली

के व युगनतक अनभलक्षणीकिण के

सांदभट में एिएएल की 1.2m पवि सुिांग

सुनवध में अिेक पिीक्षण नकए गए।

आध्वनिक पिीक्षण सुनवध (ATF)

भ ितीय अांतरिक्ष क यटक्रमोां के नलए

इसिोां के प्रके्षपण य िोां के आध्वनिक

पिीक्षण/योग्यत पिीक्षण

में अपि महत्वपूणट समथटि देती आ

िहीहै। वर्ट के दौि ि, भ ितीय अांतरिक्ष

अिुसांध ि सांगठि िे मई 23 को

पुि: प्रयोज्य प्रके्षपण य ि प्रौद्योनगकी

प्रदशटक (RLVTD) की प्रथम पिीक्षण

उड ि सफलत पूवटक सांपि्ि की।

सीएसआईआि-एिएएल िे इसिो के

क यटक्रम की सफलत में महत्वपूणट

योगद ि नदय है। एिएएल के

एर्ीएफ िे य ि निर््प दि को निध टरित

कििे के नलए नवनभन्न ध्वनि दब व स्तिोां

पि ध्वनिक पिीक्षणोां की शृ्रांखल 

आयोजि की। ध्वनिक पिीक्षणोां के

दौि ि RLV-TD मुख्य पेलोड के स थ

सनक्रय थ औि प्रर् लि में भी थ 

(नर्त्-11)। नवम ि के आप त कोण के

आिोहण औि अविोहण र्िणोां में औि

ध्वनि की र्ौगुिी गनत पि RLV-TD

क पवि सुिांग पिीक्षण नकय गय थ 

(नर्त्-12)। RLV-TD के अन्य नव-प्रौ

क यों में उल्लेखिीय हैं: परिनमत तत्व

नवशे्लर्ण; र्र  ांसोनिक बुफे आकलि के

नलए व युप्रत्य स्थ पिीक्षण; तथ 

प्र योनगक उड ि की सुिक्ष सुनिनित

कििे के नलए फ्लर्ि निक सी वर्ट में,

पुिः अनभकब्धित LVM-3 प्रमोर्ि

य ि के सभी प्रमुख घर्कोां के ध्वनिक

योगयत पिीक्षण नकए गए औि GSLV

MK-11 के L-40 स्र्र  पोां के

इलेक्ट्र ॉनिक डेक पि पिीक्षण नकए

गए। इसिो की एक औि बडी

उपलब्धि में "उन्नत प्रौद्योनगकी य ि"

िॉकेर् ि मक 2-र्िण व ले िॉकेर् को

सफलत पूवटक सांर् नलत नकय गय जो

म ख 6 (ध्वनि की गनत के छ: गुि )

गनत पि उड ि भििे में सक्षम थ ।

इसके फलरूवरूप भ ित उि र् ि

देशोां की शे्रणी में आ गय है जो

ऐस कि सके।

एिएएल के पवि सुिांग पिीक्षणोां िे

सांपूणट व युगनतकीय बल के निध टिण

औि सांपूणट नवन्य स में योगद ि नदय 

है। इि म पिोां िे उड ि के दौि ि

य ि की ब्धथथित के ब िे में महत्वपूणट

व युगनतकीय डेर् औि पि ध्वनिक

दहि की शतों के तहत एयि-इिरे्क

के प्रदशटि क आकलि नकय । जैस 

नक हम ज िते हैं नक इिसैर् शे्रणी

के उपग्रह उच्च सांकि िेनडयोमीर्ि

(VHRR) के IR सांसूर्कोां को ठां ड 

कििे के नलए सि-शील्ड दपटण क 

उपयोग किते हैं। ये सि-शील्ड

पैिल 6061 T651 एलूमीनियम नमश्र

ध तु की सतहोां से अत्यनधक

प्रनतनबांनबत दपटण के जैसे बिे होते

हैं। उले्लखिीय है नक ISRO द्व ि 

नसतांबि 08, 2016 को प्रमोनर्त

INSAT 3 DR में सीएसआईआि-

एिएएल के पृर््ठीय अनभय ांनत्की

प्रभ ग में पृर््ठीय आशोनधत सि-

शील्ड क उपयोग नकय गय है। इस

वर्ट के दौि ि एक अन्य उले्लखिीय

उपलब्धि

निदेशक की रिपोर्टR4

(a)

नर्त्–9 : नमि ज से र् ि बमोां क सैल्वो रिलीज।
(ए) प्र िां नभक ब्धथथनत में बम, औि (बी) ब द में बम की ब्धथथनत

नर्त्–10 : 1.2m सुिांगमें मूल व युय ि के स थआरूढ

मॉडल

नर्त्-11 : अिुिणिर्ैंबिमें RLV-TD उड िय ि
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में एिएएल के िेतृत्व व ले पीपीपी िे

श ि, इसिो से लगभग 100 नमनलयि

रुपये के आदेश प्र प्त नकए औि

वीएसएससी, नतरुविांतपुिम के नलए

लैब-म पी आर्ोके्लव को सांस्थ नपत

नकय ।

निशेष स मग्री निक स

सीएसआईआि-एिएएल िे नवशेर्

स मग्री के के्षत् में महत्वपूणट योगद ि

नदय है। वर्ट में उपलब्धिय ां व स्तव में

उले्लखिीय हैं। 20-40 नक.ग्र की

गलि क्षमत के NiTi शेप मेमोिी नमश्र

ध तु क उत्प दि कििे के नलए 4

म र्ट, 2017 को प्रौद्योनगकी को िक्ष 

स वटजनिक के्षत्, नमध िी को

सफलत पूवटक थथ ि ांतरित कि नदय 

गय है। उिीद है नक 2017 के अांत में

नमध िी से अनभय ांनत्की उत्प द

व नणब्धज्यक रूप से उपलि होगें।

प्रयोगश ल िे श्री नर्त् नतरुि ल

इांस्टीटू्यर् ऑफ मेनडकल स इांसेज एां ड

रे्क्नोलॉजी, नतरुविांतपुिम एवां फ्रां नर्यि

ल इफ-ल इि हॉब्धिर्ल, रे्न्नई के स थ

NiTi SAM स्रे्ि्र्, नर्नकत्स 

प्रत्य िोपण औि नर्नकत्स उपकिणोां

के अनभकल्प औि नवक स के नलए

समझौते पि हस्त क्षि नकए गए (नर्त्-

13)। ऊज ट सांर्यि के नलए PVDF

नफल्ोां को नवकनसत कि

अनभलक्षणीकिण नकय गय । एिएएल

िे अनतध्वनिक पिीक्षण प्रदशटक य िोां

(HSTDV) के अिुप्रयोगोां के नलए नियि

िेर् शेप िोज़ नर्प औि पांख लीनडांग

एड्ज के Cf / SiC सब्धिश्रोां के नवक स

की परियोजि ली। सीएसआईआि -

एिएएल में एफर्ीर्ी

परियोजि ओां के तहत, एक

नवश लतम रु्म्बकी प्रनतिोध

(जीएमआि) आध रित नगयि रू्थ

पोजीशि सेंसि क सफलत पूवटक

नवक स नकय गय । सांवेदक को

सफलत पूवटक र्ीवीएस

मोर्िब इक में थथ नपत नकय गय 

औि व हि की सहि शब्धि क 

पिीक्षण र्ल िह है। सांवेदक िे ESD

के स थ EMI15 KV तक के

EMCपिीक्षणोां में ARAI द्व ि योग्यत 

प्र प्त की है (नर्त्-14)। सांक्ष िण

प्रनतिोधी लेपि के के्षत् में, ROHS औि

REACH म िकोां की क्रोमेर् मुक्त

एिोडीकिण प्रनक्रय िे उतृ्कि

सांक्ष िण क सिक ि की पे्रिण के

स थ स म नजक प्रदशटि नकय ।

स्केल-अप प्रनक्रय को प्रदनशटत कििे

के नलए प यलर् िेल थथ नपत नकय 

गय है। इस प्रनक्रय को प्रमुख

व ांतरिक्ष फमट बोइांग एां ड एयिबस को

प्रदनशटत नकय गय औि उि्हेंिे इसके

अिुप्रयोगोां में गहिी रुनर् प्रकर्

की।

स म निक नमशि के क यटकल प

सिक ि की पे्रिण के स थ स म नजक

ल भ व ली स्वदेशी प्रौद्योनगनकयोां के

के्षत् में सीएसआईआि-एिएएल क 

निर््प दि प्रशांसिीय िह है। एिएएल

िे अपिे औद्योनगक भ गीद ि मेससट

अपण ट रे्ि्यूिल एिजी नसस्र्म्स

(ARES) के स थ नमलकि बेंगलूरु के

नवज्ञ ि औि प्रौद्योनगकी शैक्षनणक

सांथथ िोां में 1 KW की नवश (WiSH)

पुि:प्र योज्य ऊज ट क सांस्थ पि कििे

की पहल की है। वर्ट के

दौि ि नवज्ञ ि एवां प्रौद्योनगकी सांथथ िोां से

तीि अन्य आदेश प्र प्त हुए हैं। इसके

अनतरिकत, सीएसआईआि-800 बैिि

क यटक्रम के अांतगटत भुविेश्वि में

सीएसआईआि-आईएमएमर्ी परिसि में

1 kW ह इनिड नसस्टम के र् ि यूनिर्

थथ नपत नकए ज एां गे। FTT क यटक्रम के

तहत, एिएएल िे भ ितीय उप मह द्वीप

के अिुकूल 4 kW औि 10 kW नवश

प्रण ली क अनभकल्प औि नवक स

नकय है। नदि में कम से कम 8 घांरे्

केनलए 4kW औि ऑफ-नग्रड ग्र मीण

आब दी की ऊज ट म ांग के अिुरूप

समुद नयक स्ति पि 10 kW की प्रण ली

क अनभकल्प नकय गय है। एिएएल

में (4-10 kW) औि केआिईडीएल,

िगिभ वी, बेंगलूरु में (10-15 kW) सांकि

प्रण ली की थथ पि प्रगनत पि है (नर्त्-

15)।

मुझे यह सूनर्त किते हुए भी प्रसि्ि्त 

हो िही है नक वर्ट के दौि ि लैब-

स्केल ऑर्ोक्लोव के नलए

आईआईर्ी-मुांबई से र्ौथी म ांग

प्र प्त हुई है।

नर्त्-12 : 1.2m सुिांग में आरूढ RLV एसेंर् फेज
मॉडल

नर्त्-13 : सुपि इल ब्धस्टक NiTi SMA उत्प द (क) ब्धस्टर प, औि (ख) स्टेंर् ग्र फ्ट के निम टण रिांग

नर्त्-14 (क) : 0 से 5 वोल्ट आऊर्पुर् पल्स के स थ

फेिस नगयि, सेंसि IC औि गनत सेंसि मॉडू्यल (बी)

र्ीवीएस नवक्ट्ि मोर्िब इक में आरूढ सीएसआईआि-

एिएएल सेंसि तथ (ग) 75 नकमी / घांरे् की व हि की

गनत के स थओडोमीर्ि िीनडांग
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अ-नि निष्प दि सांसूचक

वर्ट के दौि ि प्रयोगश ल के अ-नव

निर््प दि सांसूर्क उले्लखिीय हैं।

सीएसआईआि-एिएएल को वर्ट

2016-17 के दौि ि ब ह्य अनभकिणोां

से रु.26.77 किोड की 45 िई

प्र योनजत परियोजि एां औि रु.28.35

किोड की 32 अिुद ि प्र प्त

परियोजि एां नमली ां। एिएएल क ब ह्य

ऋण िकद प्रव ह रु.86.13 किोड हैं,

नजसमें रु.5 किोड इसिो से है जो

12वी ां पांर्वर्ीय योजि के तहत

एिर्ीएफ़ सांवधटि क यटक्रम केनलए है।

िकद प्रव ह क 90% सिक ि औि

स वटजनिक उपक्रमोां के योगद ि से है।

इस वर्ट, ब हिी अनभकिणोां के स थ

59 समझौत ज्ञ पिोां/एिडीए पि

हस्त क्षि हुए, जैसे, इांजीनियरिांग औि

बयोमेनडकल अिुप्रयोग हेतु Ni-Ti

आध रित SMA पद थट के

व नणज्यीकिण केनलए नमध िी,

हैदि ब द के स थ प्रौद्योनगकी

हस्त ांतिण कि ि; बोइांग, यूएसए औि

एयि बस एसएएस, फ्र ि्स के स थ

परियोजि कि ि; नमि ज व युय ि हेतु

E&M मॉड नकर् केनलए एर्एएल, बेंगलूि

के स थ कि ि; पवि सौि ह इनिड

नसस्र्म के नवक स हेतु एिजे़ि

ग्लोबल सोल्यूशि प्र इवेर् नलनमरे्ड,

बेंगलूरु के स थ कि ि; व युय ि के

नवनभि्ि बडे सब्धिश्र भ गोां के

नवनिम टण की सब्धिश्र नवनिम टण यूनिर्

की स्थ पि केनलए आनदत्य नबिल 

मैिेजमेंर् क पोिेशि प्र ईवेर् नलनमरे्ड,

मुम्बई के स थ समझौत ज्ञ पि; औि

अिुसांध ि पिक तथ शैनक्षक

सांस्थ िोां के स थ सांपकट बढ िे के

उदे्दश्य से मह -नवद्य लयोां / नवश्व-

नवद्य लयोां के स थ समझौत ज्ञ पि,

आनद। इस वर्ट के IP पोर्टफोनलयोां में

7 नवदेशी पेरे्ि्र्ोां के स थ भ ित में 4

िए पेरे्ि्र् के प्रस्त व प्रस्तुत नकए

गए। सीएसआईआि को 4 कॉपीि इर्

प्रस्त व प्रसु्तत नकए गए। प्रक शिोां की

कुल सांख्य 370 िही, नजिमें 131

जिटल लेख औि 239 सिेलि के लेख

िहे।

वर्ट के दौि ि सीएसआईआि-एिएएल

िे दो प्रमुख क यटक्रमोां/प्रदशटनियोां में

भ ग नलय । इिमें से पहल है 14-27

िवांबि 2016 को 36वें इां नडय 

इांर्ििैशिल र्र ेड फेि, प्रगनत मैद ि,

िई नदल्ली में आयोनजत

‘सीएसआईआि मेग एक्स्पो-

सीएसआईआि प्लैनर्िम जयांती

रे्क्िोफेस्र् 2016’. एिएएल र्ीम के

प्रय स एवां उत्कृर््र् प्रदशटि हेतु

एयिोस्पेस थीम पेनवनलय ि को

‘प्लैनर्िम एव डट’ लग त ि दूसिे वर्ट

भी प्र प्त हुआ (नर्त्-16)। आगे,

सीएसआईआि-एिएएल िे फिविी

14-18 तक यलहांक व युसेि स्रे्शि,

बेंगलूरु में आोनजत 5 नदवसीय

क यटक्रम 11वी ां एयिो इां नडय 2017

प्रदशटिी में भ ग नलय ।

सीएसआईआि-एिएएल के हांस को

Mi-17 हेलीक प्र्ि, स्वेदश में बि ए

गए एर्एएल के उत्प द ि मत: LCH,

ALH, LCA के स थ इस क यटक्रम में

प्रदनशटत नकय गय । प्रयोगश ल िे

एयिो इां नडय 2017 में एक उत्तम

स्र्ॉल लग य औि व ांतरिक्ष नवज्ञ ि एवां

प्रौद्योनगकी में अपिी उत्कृर््र् तथ 

तकिीकी स मथ्योां क प्रदशटि नकय ।

MESCO एयिोस्पेस नलनमरे्ड को डॉ

हर्ट वधटि, म ििीय नवज्ञ ि एवां

प्रौद्योनगकी तथ पृथ्वी नवज्ञ ि मांत्ी एवां

डॉ नगिीश स हिी, सनर्व,

डीएसआईआि तथ मह निदेशक,

सीएसआईआि (नर्त् 16) की

उपब्धथथनत में हांस-3 क हस्त ांतिण

इस प्रदशटिी क एक प्रमुख आकर्टण

िह । मैं, र्ीम

एिएएल को इि दोिोां क यटक्रमोां के

सफल आयोजि केनलए बध ई देत 

हूँ।

सम्म ि औि पुिस्क िोां में, वर्ट 2016-

17 सीएसआईआि-एिएएल केनलए

एक सफल वर्ट िह नक इसे समूरे् देश

में एक प्रमुख व ांतरिक्ष प्रयोगश ल 

के रूप में पहर् ि नमली। इस वर्ट के

उल्लेखिीय पुिस्क ि थे: (i) सी-कैड

के स थ एसीडी र्ीम को क म्पोन जर्

डोम के स थ फू्यजलेज बल्कहेड क 

सम कलि किते हुए 14 सीर्ि ि गि

ि गि नवम ि ‘स िस’ के नवक स हेतु

JEC एनशय -2016 इि्िोवेशि

पुिस्क ि (ii) एसीडी कोप नलमि

नवज्ञ ि तथ प्रौद्योनगकी के्षत् में

अिुसांध ि हेतु पेर्र ोकेनमकल्स एण्ड

ड उिस्र्र ीम प्ल ब्धस्टक प्रोसेनसांग

इांडस्र्र ी में िस यि एवां उवटिक

मांत् लय, भ ित सिक ि क 7वॉां

िैशिल अव डट फॉि रे्क्िॉलजी

इि्िोवेशि पुिस्क ि (iii) ‘LED

आध रित दृनि र्र  ि्स-नमसोमीर्ि’ हेतु

सीएसआईआि रे्क्िॉलजी इि्िोवेशि

पुिस्क ि 2016 (iv) एस सतीश

कुम ि, िोदि प्रभ ग िे वर्ट 2016-17

हेतु इि्ब्धस्टटू्यर् ऑफ इांजीनियि

(इांनडय ) से व तरिक्ष इांजीनियरिांग के

के्षत् में गौिव ब्धित ‘IEI Young

Engineers Award’ प्र प्त नकय तथ 

(v) आि वी लक््षमी, एसईडी िे िस यि

नवज्ञ ि में वर्ट 2016 हेतु युव वैज्ञ निक

पुिस्क ि प्र प्त नकय । इसके अल व 

हम िी प्रयोगश ल के कई वैज्ञ निकोां िे

व्यब्धिश:/स मूनहक रूप से पुिस्क ि

प्र प्त नकए हैं, सांप दकीय बोडट के

सदस्य तथ ि र््र्र ीय औि अांति र््र्र ीय

पनत्क ओां के सांवीक्षक के रूप में

ि नमत हुए हैं, उत्तम लेख पुिस्क ि

आनद प्र प्त हुए हैं। मैं उि सभी को

उिकी सफलत केनलए बध ई देत हूँ।

नर्त् 15 : 4 kW NALWIN पवि र्िब इि

नर्त् 16 : सीएसआईआि प्लैनर्िम जुबली
रे्क्िोफेस्र् 2016 में उत्कृर््र् प्रदशटि हेतु र्ीम
एिएएल को एयिोस्पेस थीम फॉि एक्सलेि्स क 
प्लैनर्िम पुिस्क ि
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प्रयोगश ल की उपलब्धियोां के नलए मैं

अिुसांध ि परिर्द्, प्रभ गीय वैज्ञ निक

सनमनतयोां, सीएसआईआि - एिएएल

की प्रबांधि परिर्द्, मह निदेशक-

सीएसआईआि तथ सीएसआईआि

मुख्य लय, िई नदल्ली के समस्त

कमटर् रियोां को उिके समथटि औि

सहयोग के नलए आभ ि प्रकर् किते

हुए

धि्यव द देत हूँ। हम िे नहतध िकोां;

डीआिडीओ, इसिो, डीजीसीए, एडीए,

एर्एएल, व युसेि मुख्य लय,

एआिडीबी, डीएसर्ी, डीएई, िक्ष सेव ,

एमओई, आईएमडी तथ अि्य

अांति र््र्र ीय सांगठिोां को मैं उिके

समथटि के नलए आभ ि देत हूँ,

नजि्होांिे अिेक अिुसांध ि एवां नवक स

पिक

परियोजि ओां को प्र योनजतकिते हुए

हम पिनवश्व स नकय है। इिके

प्रय स, सहयोग, सल ह तथ नवश्व स

के क िण हम िी तम म उपलब्धियॉां

सांभव हो प ई हैं। अांत में,

सीएसआईआि-एिएएल के सभी

वैज्ञ निकोां तथ अि्य कमटर् रियोां को

सांगठि के नवक स के प्रनत उिकी

नििांति प्रनतबद्धत केनलए धि्यव द

देत हूँ।

नितेि्द्र िे ि धि

निदेशक
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It is my privilege to present the 
Annual Report of the CSIR-National 
Aerospace Laboratories for the year 
ended 31st March 2017. This is my 
first annual report after taking over 
as Director, CSIR- NAL on 27th June 
2017. The report summarizes the 
significant contributions made by the 
institution towards the development 
programs of the aerospace, 
strategic and societal sectors. I take 
this opportunity to acknowledge 
the efforts and contributions of the 
entire CSIR-NAL team that has given 
life and substance to this report.

Highlights

2016-17 was very challenging 
year for CSIR-NAL in terms of its 
programmes and contributions to 
the development of aerospace S&T 
in the country. The year was also a 
memorable year for the entire CSIR 
institutions & family as CSIR entered 
its 75th year of its foundation begin-
ning from 26th September 2016. 
Over the years, all CSIR laboratories 
through their S&T interventions have 
contributed to the socio-economic 
development of the country. To 
mark this successful journey and 
for large-scale dissemination of 
information on the accomplish-
ment leading to greater visibility 
of CSIR amongst its diverse stake 
holders CSIR is organizing ‘CSIR-
Platinum Jubilee Science Exhibition’ 

throughout the nation. The first one 
being a Mega Expo ‘CSIR Platinum 
Jubilee Technofest 2016’ as a part of 
36th India International Trade Fair, 
Pragati Maidan, New Delhi, held 
during 14-27 November 2016. For 
this purpose, CSIR exhibited its tech-
nologies, contributions to science & 
society in a space of more than 4600 
sq m in Hall No. 12A. An estimate 
of about 18 lakh people visited the 
trade fair. The event helped CSIR in 
wide publicity amongst the general 
public and created awareness on 
CSIR contributions to the science & 
technology and societal benefits to 
the nation.

CSIR-NAL has contributed many 
technologies and products towards 
furthering the “Make in India” 

National Mission of the Government 
of India. The laboratory’s contribu-
tion towards this mission is spread 
across both civil and military 
aeronautics / aviation sectors. In 
addition to this, our laboratory has 
also contributed to the strategic, 
space and societal sector programs. 
Thus my report will focus on the sig-
nificant contributions made under 
all the categories.

Contributions to the Civil 
Sector

I am happy to share that during 
2016-17, SARAS PT1N aircraft 
has been readied for taxi trials & 
developmental flight testing. The 
programme was reviewed first in 
September 2016 by a co-ordination 
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Fig. 1 SARAS PT1N engine ground run in progress.
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meeting between CSIR-NAL, ASTE-
IAF, CEMILAC and DGAQA, and 
followed by an Expert Committee 
meeting chaired by Prof. Roddam 
Narasimha and co-chaired by  Dr.V 
Saraswat, Member, NiTi Aayog in 
December 2016. The study was 
aimed at review of design modi-
fications implemented on SARAS 
PT1N and safety aspects. Separate 
Sub-Committees were also formed 
for review on system safety analysis, 
flight mechanics & simulation and 
flight test plan and instrumentation. 
A total of 25 engine ground runs 
(EGR) were carried out in the last 
year covering routine maintenance, 
system functional and performance 
test. In the coming year (2017-18) 
SARAS PT1N aircraft will be used 
to carry out specific number of de-
velopmental flights to evaluate the 
aerodynamic characteristics, han-
dling qualities, efficacy of design 
improvement mode and the related 
safety aspects (Fig.1). The design 
modifications are cleared by RCMA 
and inspection reports submitted to 
DGAQA.  

Studies related to design and pro-
duction of New Generation Hansa 
(Hansa-NG) featuring an all glass 
cockpit were carried out during the 
reporting year. The Light Trainer 
Aircraft – Special Forum Meet 
-2016 was organised in October 
2016 for discussion on the Hansa-
NG and CNM5 aircraft to enhance 
their marketability and inputs on 

proposed various upgrades that 
will improve their saleability. Hansa 
-3 successfully made its flight in 
the eleventh edition of Aero India 
2017. Showcasing the static dis-
play of Hansa-NG glass cockpit 
was a major attraction. The event 
provided a significant platform in 
bolstering business opportunities in 
international aviation sector. One 
Hansa-3 aircraft was handed over 
to M/s Mesco Aerospace Limited. 
The firm has shown keen interest in 
licensed production and marketing 
of Hansa-NG aircraft (Fig. 2). I am 
also happy to inform that during the 
year Hansa-3 has flown to Mumbai 
for Mesco operatrions. As regards 
to CNM5 Aircraft project, the meet-
ings of Joint Program Management 
Board (JPMB) held in September 
2016 and January 2017 to deliber-
ate on certification approaches both 
national and international, design 
modifications including fitment of 
diesel cycle engine to improve mar-
ketability. It has been decided to 
pursue certification in India by the 
DGCA and a collaborative proposal 
of CSIR-NAL & Mahindra Aerospace 
is under consideration.

There have been other contribu-
tions in civil aeronautics / aviation 
furthering indigenous development. 
DRISHTI, an airport runway visibility 
assessor system developed by NAL 
has completed installation in ten 
international airports of India. All 
the systems have been validated 

and Class-1 certification have been 
issued. Further, supply of 54 Drishti 
systems to eighteen Indian Air Force 
airfields through Tata Power SED 
completed successfully during the 
year. The Integrated Drishti Aviation 
Weather Monitoring System 
(D-AWMS) installed at IGI Airport, 
New Delhi went through rigorous 
validation and emerged as a suc-
cessful product. System engineering 
vertical saw a remarkable devel-
opment of the IP core technology 
during the year. Under Fast-Track 
Translational (FTT) project, design, 
development & certification of FPGA 
based IP core 818 as a part of the in-
ternational standard RTCA DO-254 
for avionics video and data is under 
certification with CEMILAC (Fig.3).
The formal discussions are under 
progress with M/s Astronautics, USA 
for international certification. SAAB 
has shown interest with wide screen 
display system with ARINC 818 
video interface. Further, the formal 
methods based tools and platform 
based framework as part of 12th 
Five Year Plan (FYP)has matured 
towards industrial applicability and 
organizations such as ADE, GTRE, 
RCMA and HSTL have shown inter-
est in this framework. Again under 
the 12th FYP an advanced phys-
ics based Multi- Spectral Image 
Sensors Simulation Software (MISSS) 
and associated tolls were integrated 
in flight simulator for Enhanced 
Synthetic Vision System (ESVS) 
application. ESVS capability was 

Fig. 2 Hon’ble Minister for S&T & ES Dr Harsh Vardhan, 
Dr. Girish Sahni, DG-CSIR, Mr Jitendra J Jadhav, Director-
NAL and Ms Shipra Singh Rana, MD-MESCO Aerospace Ltd. 
at the Aero India 2017. Fig. 3 ARINC 818 IP core demonstration set-up.
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successfully demonstrated on SARAS 
simulator at Aero India 2017.

CSIR-NAL is one of the lead agen-
cies for Micro Aerial Vehicle (MAV) 
development in the country. Under 
the 12th FYP project on MAV, 
over 100 flight tests were success-
fully carried with CSIR-NAL autopilot 
board on the fixed wing UAV class 
I, in fully autonomous mode includ-
ing auto take off, auto landing and 
fail safe scenarios. NAL developed 
autopilot functionality has been 
modified to suite the NAL’s Ground 
Control Station (GCS). Continued 
with the lead obtained in the 12th 
FYP project, NAL has taken up 
FTT project to translate the mini 
UAV ‘SUCHAN’ into a marketable 
product. In this project, successful 
efforts were made to increase the 
endurance of the vehicle and safety 
modes are included in the NAL au-
topilot. With wings made out of EPP 
foam and GFRP skin has reduced 
the weight of SUCHAN around 
300-400 grams compared to Kevlar 
wings. With these modifications 
and high capacity the vehicle could 

successfully fly more than 100 min-
utes. As part of the user interaction, 
SUCHAN UAV flight demonstrations 
were shown to Air Force officials of 
western command in Gandhinagar, 
Gujarat (Fig. 4a,b). During the year 
research studies on flapping wing 
MAVs with different configuration 
have been studied in Micro Aerial 
Vehicle Research Tunnel (MART).

Contributions to Strategic 
Sector

In addition to furthering the indig-
enous development for strategic 
sector, NAL’s significant contribu-
tions to major national programs 
in this sector have enabled the 
strategic sector to achieve self reli-
ance. Under the FTT programme 
NAL has taken up the development 
of Acoustic Based Hit Identification 
and Analysis System (ABHIAS) for 
marksmanship training in the sub-
sonic range. It is primarily aimed 
at the strategic market consisting of 
the Armed Forces-Army, Navy and 
Air Force, CRPF, CISF, NSG, BSF 
etc. Considering there are more 
than 2000 firing ranges across 

India requiring at least 8 systems 
per firing range, this indigenous 
system has good market potential. 
The system currently under ruggedi-
zation with armed forces and MoU 
at final satge with BEL, Bengaluru 
for productionisation, marketing 
and after sales service (Fig. 5). 
Apart from low maintenance cost 
this indigenous system is 60% of 
the cost of comparable imported 
system. Further under the ongoing 
FTT programme, light weight con-
ductive polymer composite based 
enclosure for avionics, portable hot 
binder and microwave hybrid auto-
clave are aimed to benefit strategic 
sector. Further, during the year I am 
happy to share that NAL delevoped 
carbon fibre obtained certification 
for aerospace grade by CEMILAC. 
The Ministry of Defence(MoD) will 
be taking up this technlogy for 
establishing 100 TPA carbon fibre 
plant through MIDHANI. (Fig.6)

CSIR-NAL continued its support to 
the ADA’s LCA-Tejas Programme. 
Advanced Composites Division 
(ACD) - NAL continued to make 
contributions in the areas of design, 
fabrication and R&D of composite 
structures. During the year, three 
sets of fin and rudder assemblies 
were delivered from SP4 to SP6 
aircraft. Four sets (10 parts/set) of 
MLG aft doors with fairings were 
delivered to SP4 to SP7 aircraft. 
Three out of seven centre fuselage 
parts were supplied to aircraft up to 
SP18. All parts of fin, rudder and 6 
centre fuselage parts produced at 
TAML, Bengaluru under the QA cov-
erage of NAL. Further the National 
Control Law team for LCA-Tejas 

Fig. 4a SUCHAN UAV with 2m wing 
span.

Fig. 4b Demonstration of SUCHAN UAV to Air Force officials.

Fig. 5 ABHIAS.

Fig. 6 Mr. Jitendra J Jadhav, Director, 
CSIR-NAL and Dr. Dinesh Kumar Likhi, 
CMD, MIDHANI have signed Transfer 
of Technology (ToT) agreement on 4 
March 2017.
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led by CSIR-NAL completed the 
control law design modifications for 
Final Operation Clearance (FOC) 
of LCA–Mk1 aircraft and trainer 
variant. Air data algorithms were 
developed for AIR - to- AIR refueling 
mode. LCA Navy successfully 
completed 12 ski jumps with 
the modified SKI jump take off 
mode (Fig. 7). All variants were 
flown during Aero India 2017. The 
DELS facility at NAL continued to 
be extensively used for control laws 
evaluation of Air Force & Navy vari-
ants of LCA during the year.

CSIR-NAL has made significant 
contributions to the ADA’s national 
progarmme on Advanced Medium 
Combat Aircraft (AMCA). NAL pro-
vided extensive support to structural 
design and development. The stud-
ies in the third phase of AMCA were 
focused on the design and analysis 
of airframe using AMCA 3B-09 
version model. The design team 
carried out optimization studies on 
wing and its control surfaces for 
strength and buckling constraints. 
Preliminary dynamic, flutter analysis 
and design of forward retraction 
main landing gear were carried out 
in the reporting period. (Fig. 8). This 
year the full-scale air intake duct of 
AMCA was handed over to ADA.

I am happy to inform that CSIR-
NAL has contributed significantly 
to the Mirage aircraft up-gradation 
programme of IAF. The significant 
contributions include: (a) store 

separation suite consists of CFD 
mesh free solver developed to carry 
out weapon integration studies in-
volving trajectory computations for 
about 96 configurations including 
single as well as multiple release 
of stores (Fig. 9), (b) Finite element 
model of the aircraft having dynam-
ic characteristics generated from 
3-D CAD model which can be used 
for static stress and dynamic analy-
sis of the aircraft with different store 
configuration, (c) aero-mechanical 
load analysis to compute the load 
envelopes and reactions, and (d) 
aeromechanical studies of new 
stores on the Mirage aircraft were 
carried out to provide data for sta-
bility and control (S&C) analysis in 
support of flight clearance.

The other major contributions to 
the strategic sector from NAL are; 
wind tunnel tests were carried out 
on aircraft configuration for ADA 
to study the performance of the 
air-intake in presence of fore-body 
perturbances; wind tunnel tests for 
DRDL for generating aerodynamic 
data for missile configuration and 

aerodynamic grid data for a typi-
cal missile configuration for Su-30 
aircraft model using semi-captive 
trajectory rig developed in-house 
(Fig. 10); whirl flutter prediction of 
HTT40 engine-propeller system; 
GVT, flight testing and in flight 
data analysis on Dornier DO 228 
aircraft; development of compo-
nents viz, single stage axial turbine, 
mixed flow impeller, combustor 
nozzle, rotor etc., for 1 kN small 
gas turbine engine under 12th FYP; 
development of first prototype 65 
HP Wankel Rotary Combustion 
Engine for DRDO’s PANCHI pro-
gramme; autoclave of working 
diameter and length of 1.2m and 
2 m was successfully commissioned 
at ADE in December 2016. Failure 
analysis and accident investigation 
is one of the core/niche activities 
of CSIR-NAL, a major contribu-
tion in this year was handling the 
failure analysis of failure of flex-
ible couplings joining the pipelines 
in the ECS of IAF aircraft. Further, 
considering the growing interest in 
stealth technology in the country 
which has demanded applications 
of broadband radar absorbers for 
stealth platforms, the design and 
analysis of FSS-based RAS has 
been initiated at NAL’s Centre for 
Electromagnetics. 
 

Fig. 8 AMCA finite element model.

Fig. 9 Salvo release of four bombs from Mirage. (a) Bombs in initial position, and 
(b) Position of bombs after.

(a) (b)

Fig. 10 A photograph of the model 
along with parent aircraft mounted in 
the 1.2m tunnel.

Fig. 7 Simulator setup for LCA Naval 
version.
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Contributions to Space 
Programmes

The association of CSIR-NAL with 
Department of Space has always 
been mutually beneficial. During 
the year, bulk of the testing in 
NAL’s 1.2m wind tunnel facility was 
used by ISRO in connection with 
aerodynamic characterization of 
launch vehicle variants and crew 
escape system. The Acoustic Test 
Facility (ATF) continues to provide 
excellent support for the acoustic 
testing / qualification of ISRO’s 
current fleet of launch vehicles 
for the Indian Space Programme. 
During the year the Indian Space 
Research Organisation (ISRO) suc-
cessfully conducted the maiden 
test flight of the Reusable Launch 
Vehicle-Technology Demonstrator 
(RLVTD) on May 23. CSIR-NAL 
has contributed significantly to the 
success of the ISRO’s programme. 
ATF of NAL conducted a series of 
acoustic tests at different overall 
sound pressure levels in steps to 

determine the vehicle performance. 
The RLV-TD was “live” with all its 
critical payloads active and opera-
tional during the acoustic tests. (Fig. 
11). Wind tunnel studies were done 
on scaled model of RLV ascent and 
descent phases of flight covering 
wide range of angles of incidence 
and wind speeds up to four times 
the speed of the sound. (Fig. 12). 
The other S&T interventions for RLV-
TD include finite element analysis, 
aeroelastic testing for transonic buf-
fet estimation and flutter clearance 
to ensure safety of the experimental 
flight. The year also marked by the 
acoustic qualification testing of all 
the major redesigned components 
of LVM3 launch vehicle and on the 
electronic decks of the L40 strapons 
of the GSLV MKII. In another major 
achievement ISRO has successfully 
conducted 2-stage rocket termed 
“Advanced Technology Vehicle” 
rocket was able to fly at Mach 6 (six 
times the speed of sound) speeds, 
propelling India into the league of 
only four nations to be capable of 
doing so. NAL through wind tunnel 
tests has contributed in terms of de-
termination of overall aerodynamic 
force and moments on the complete 
configuration as well as the sus-
tainer alone. These measurements 

provided vital aerodynamic data on 
stability of the vehicle during flight 
and assessment of performance of 
the air-intake under conditions of 
supersonic combustion. As we know 
that INSAT class of satellites make 
use of sun shield mirrors for cooling 
the IR detector of very high resolu-
tion radiometer (VHRR). These sun 
shield panels are made of 6061 
T651 aluminum alloy surfaces 
as highly reflecting mirrors. It is 
noteworthy to mention that the sun 
shields which were surface modified 
at Surface Engineering Division of 
CSIR-NAL have been used by ISRO 
in the recently launched INSAT 3DR 
on September 08, 2016. In an-
other notable achievement during 
the year NAL led PPP consortium 
bagged autoclave order of about 
100 million INR from SHAR, ISRO 
and a lab scale autoclave has also 
been commissioned for VSSC, 
Thiruvananthapuram. 

Special Materials Develop-
ment

CSIR-NAL has made significant 
contributions in the area of spe-
cial materials. The achievements 
in the year are truly noteworthy. 
The technology development for 
production of NiTi shape memory 
alloys in 20-40 kg melt capacity 
has been successfully transferred to 
MIDHANI, a Defence Public Sector 
on March 4, 2017. It is expected 
that the engineering products would 
be commercially available from 
MIDHANI by the end of 2017. 
The laboratory has signed MoUs 
with Sri Chitra Tirunal Institute of 
Medical Sciences & Technology, 
Thiruvananthapuram and Frontier 
Lifeline Hospital,Chennai for design 
and development of NiTi SMA st-
ents, medical implants and medical 
devices (Fig. 13). PVDF films were 
developed and characterized for 
energy harvesting applications. NAL 
has taken-up a project on develop-
ment of near net shapes of Nose 
Tip and Wing Leading Edge out of 

Fig. 11 RLV-TD flight vehicle in the 
reverberation chambler.

Fig. 12 A photograph of RLV ascent 
phase model mounted in the 1.2m 
tunnel.

Fig. 13 Super-elastic NiTi SMA products: (a) strip, and (b) rings for fabrication of 
stent grafts.
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Cf/SiC composites for hypersonic 
test demonstrator vehicle (HSTDV) 
applications. Under the FTT pro-
jects, a giant magnetoresistance 
(GMR) based gear tooth position 
sensor was successfully developed 
at CSIR-NAL. The sensor was suc-
cessfully installed in TVS motorbike 
and vehicle endurance test is in pro-
gress. The sensor has been qualified 
by ARAI for EMI/EMC tests along 
with ESD up to 15kV (Fig 14). In the 
field of corrosion resistant coatings, 
chromate free anodization process 
complying RoHS and REACH stand-
ards exhibited excellent corrosion 
properties. Pilot scale has been 
set-up to demonstrate the scale 
up process. The process has been 
demonstrated to major aerospace 
firms Boeing and Airbus and they 
have shown keen interest for their 
applications.

Societal Mission Activities 

In line with the government’s em-
phasis on translating home grown 
technologies for societal benefits, 
CSIR-NAL’s performance in this area 
has been commendable. The re-
newable energy initiative launched 
by NAL along with its industrial part-
ner M/s Aparna Renewable Energy 
Systems (ARES) has culminated in 
installing 1 kW WiSH at science and 
technology educational institutions 
in Bangalore. Three more orders 
from S&T institutions have been re-
ceived during the year. In addition, 
four units of 1 kW hybrid systems 

will be installed at the CSIR-IMMT 
campus at Bhubaneshwar under the 
CSIR-800 banner program. Under 
the FTT programme, NAL has taken 
up design and development of 
4kW and 10 kW WiSH system for 
low wind regimes prevalent across 
the Indian subcontinent. The 4 kW 
hybrid is designed to deliver 4 kW 
at least 8 hours a day and the 10 
kW system is designed to address 
the energy demand of off-grid rural 
populace at community level. The 
installation of hybrid system are in 
progress at NAL (4-10 kW) and at 
KREDL (10-15 kW), Nagarabhavi, 
Bengaluru (Fig. 15). I am also hap-
py to inform that the fourth order 
for lab scale autoclave was received 
from IIT- Bombay during the year.

R&D Performance Indica-
tors

The R&D performance indicators of 
the laboratory during the year are 
noteworthy. CSIR-NAL was awarded 
45 new sponsored projects costing 
Rs. 26.93 crores and 33 grant-in-
aid projects costing Rs. 27.84 crores 
during the financial year 2016 -17 
from external agencies. NAL’s exter-
nal cash-flow was Rs. 86.13 crores, 
including Rs. 5 crores from ISRO 
for the 12th Five Year Plan NTAF 
augmentation program. The con-
tributions from the government and 
PSUs constituted 90% of the external 
cash flow. 

The year also witnessed signing 
of 59 MOUs / NDAs with external 
agencies, the major ones amongst 
them include: technology trans-
fer agreement with MIDHANI 

Hyderabad for commercialization 
of Ni-Ti based SMA products for 
engineering and biomedical ap-
plications, project agreement with 
Boeing, USA & Airbus SAS France, 
Agreement with HAL Bangalore for 
E&M Mod Kit for Mirage Aircraft, 
Agreement with Enzen Global 
Solutions Private Limited, Bangalore 
for Development of wind solar 
hybrid systems, MoU with Aditya 
Birla Management Corporation 
Private Limited, Mumbai for estab-
lishing Composite Manufacturing 
Unit for manufacturing of large 
Composite parts of various Aircraft 
Programs and few MoU’s with col-
leges/universities to foster research 
and academic linkages. The year 
witnessed increased in IP portfo-
lio by submission of 4 new patent 
proposals in India with grant of 7 
foreign patents. On copyright front, 
there were 4 copyright proposal 
submitted to CSIR. The total number 
of publications was 370, with 131 
journal papers and 239 conference 
papers.

CSIR-NAL participated in two mega 
events/exhibition during the year. 
The first being the CSIR Mega Expo 
‘CSIR Platinum Jubilee Technofest 
2016’, as a part of 36th India 
International Trade Fair, Pragati 
Maidan, New Delhi, held during 
14-27 November 2016. With the 
effort of Team NAL, the Aerospace 
Theme Pavilion has been awarded 
‘Platinum Award’ for excellence in 
display for the second consecutive 
participation (Fig.16). Further, CSIR-
National Aerospace Laboratories 
participated in the Eleventh Edition 

Fig. 15 4 kW NALWIN Wind Turbine.
Fig. 14 (a) Ferrous gear, Sensor IC and 
speed sensor module along with 0 to 
5 Volt output pulses. (b) CSIR- NAL 
Sensor mounted in the TVS Victor 
motorbike, and (c) Odometer reading 
with vehicle speed of 75 km/hr.

Fig. 16 Team NAL bags Platinum 
Award for Aerospace Theme for ex-
cellence in display at CSIR Platinum 
Jubilee Technofest 2016.
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of AERO INDIA 2017 Exhibition, a 
5-day event between February 14 to 
18 at Yelahanka Air-Force Station, 
Bangalore. CSIR-NAL’s HANSA 
have been showcased at the event 
along with Mi-17 helicopters, indig-
enously built HAL products viz, LUH, 
LCH, ALH, LCA etc. The laboratory 
had set-up an excellent stall at the 
Aero India 2017 and showcased its 
expertise and technical advance-
ment in the area of Aerospace 
Science & Technology. One of the 
major events during the show was 
the handing over of Hansa-3 to 
MESCO Aerospace Ltd., in the pres-
ence of Dr. Harsh Vardhan Hon’ble 
Minister for Science & Technology 
and Earth Sciences and Dr.Girish 
Sahni Secretary DSIR & DG,CSIR. I 
congratulate Team-NAL for making 
both the events a great success. 

On the honours and awards front, 
the year 2016-17 was a quite suc-
cessful year for CSIR-NAL in terms 
of its recognition as premier aero-
space laboratory in the country. 
Significant awards to mention are: 
(i) Advanced Composites Division 
(ACD) along with C-CADD team re-
ceived the JEC Asia-2016 Innovation 

Award in the “Aeronautics” catego-
ry for “Development of a 14 Seater 
Civil Aircraft: ‘SARAS’, Integrating 
The Fuselage Bulkhead with The 
Composite Dome”, (ii) Advanced 
Composites Division was awarded 
the ‘7th National award for technol-
ogy innovation in petrochemicals 
and downstream plastic processing 
industry’, for Research in the field 
of Polymer Science and Technology 
by the Ministry of Chemicals and 
Fertilizers, Government of India, 
(iii) CSIR Technology Innovation 
Award 2016 for “LED based 
Drishti Transmissometer” (iv) S 
Satish Kumar, Propulsion Division 
received the Prestigious “IEI Young 
Engineers Award” in the field of 
aerospace engineering for the 
year 2016-17 from the Institution 
of Engineers (India), and (v) R. 
V. Lakshmi, Surface Engineering 
Division received The CSIR Young 
Scientist Award for the year 2016 
in Chemical Sciences. In addition, 
many scientists of our laboratory 
have been won other individual/
group awards, appointed as edito-
rial board members and reviewers 
of national and international jour-
nals, received best paper awards 

etc., I congratulate all of them on 
their success. 

For all the achievements of the lab-
oratory I would like to acknowledge 
and sincerely thank the support 
and cooperation of members of 
the Research Council, Divisional 
Scientific Committees, Management 
Council of CSIR-NAL, DG-CSIR, 
and staff of CSIR Head Quarters, 
New Delhi. I also acknowledge the 
support received from our various 
stake holders; DRDO, ISRO, DGCA, 
ADA, HAL, Air HQ, ARDB, DST, 
DAE, Defence Services, MoES, IMD 
and others including international 
bodies for continuing to repose their 
faith in us and by sponsoring several 
R&D projects. Much of our achieve-
ments have been made possible due 
to efforts, cooperation, advice and 
confidence shown by these agen-
cies. Finally, I wish to acknowledge 
and thank all scientists and other 
staff members of CSIR-NAL for their 
continued commitment towards the 
growth of the organization. 

Jitendra J Jadhav
Director
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l	 Development of national strengths in aerospace sciences 
and technologies, infrastructure, facilities and expertise.

l	 Advanced technology solutions to national aerospace pro-
grammes, fighter aircraft, gas turbine engines, defense 
systems, defense services, launch vehicles & satellites, 
and space systems.

l	 Civil aeronautics development (from 1994). Design and 
development a small and medium-sized civil aircraft - To 
promote a vibrant Indian civil aviation.

l	 NAL’s mandate is to develop aerospace technologies with 
a strong science content, design and build small and 
medium – sized civil aircraft, and support all national 
aerospace programmes.

Mission

Mandate
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Shri. MVKV Prasad
Director, ADE, Bengaluru 

Shri. P Jayapal
Chief Executive, CEMILAC, Bengaluru

Shri. C D Balaji
PD (CA) & Director, ADA, Bengaluru 

DG Nominee
Prof. Santanu Chaudhury
Director, CSIR-Central Electronics Engineering
Research Institute, Pilani, Rajasthan

Cluster Director
Prof. B.K. Mishra
Director, Institute of Minerals and 
Materials Technology, Bhubaneswara, Odisha

Sister Laboratory
Prof. Santosh Kapuria
Director, CSIR-SERC, Chennai 

Director
Shri. Jitendra J Jadhav
Director, CSIR-NAL, Bengaluru 

Permanent Invitee
Head or his nominee
Planning & Performance Division
CSIR, New Delhi 

Secretary 
Dr. J S Mathur
Head, KTMD, CSIR-NAL

Chairman
Dr. Prahlada
Former CC (R&D) and VC, DIAT 
Rajarajeshwari Nagar, Bengaluru 560 098

Members
Dr. Debasish Ghose
Dept. of Aerospace Engineering
Indian Institute of Science, Bengaluru 

Prof. K P J Reddy
Dept. of Aerospace Engineering
Indian Institute of Science, Bengaluru 

Prof. C Venkatesan
Dept. of Aerospace Engineering 
Indian Institute of Technology-Kanpur 

Prof. Prasanna M Mujumdar
Dept. of Aerospace Engineering
Indian Institute of Technology-Bombay 

Shri. M Zakiruddin Siddique
Director, Gas Turbine Research Establishment
C.V. Raman Nagar, Bengaluru 

Shri. D K Venkatesh
Director, Engineering (R&D),
Director (D&D), Design Complex
Hindustan Aeronautics Limited, Bengaluru 

Dr. K Sivan
Director, VSSC
Thiruvananthapuram 

Chairman
Mr. Jitendra J Jadhav, Director, CSIR-NAL

Members 
Prof. Harish Hirani, Director, CSIR-CMERI, Durgapur
Dr D K Aswal, Director, CSIR-NPL, New Delhi
Dr J S Mathur, Head, KTMD
Dr Jatinder Singh, Chief Scientist & Head, FMCD
Dr Manju Nanda, Principal Scientist, ALD
Mr S Murugan, Senior Scientist, ATF	

Mr N Karthikeyan, Scientist, EAD
Mr Satya Ranjan Day, PTO, ICAST
Controller of Finance & Accounts, CSIR-NAL

Member Secretary
Controller of Administration, CSIR-NAL

Research Council

Management Council
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Major R&D Discipline

v   Computational fluid dynamics
v   Experimental aerodynamics
v   National Trisonic Aerodynamic Facilities    
v   Flight mechanics and control 
v   Propulsion
v   Composites
v   Structural design, analysis and testing 
v   Structural dynamics and integrity
v   Surface modification

v   Aerospace materials
v   Aerospace electronics and instrumentation
v   Civil aviation 
v   Parallel processing computers
v   Meteorological modeling 
v   Wind energy
v   Manufacturing technology
v   Information systems
v   Electromagnetics

Collaborations and Interactions
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S&T Performance Indicators
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Human Resource Indicators
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Financial Performance Indicators



Report of the DirectorR14

Distinctions

CSIR Technology Innovation Award 2016 for “LED based Drishti Transmissometer”

Ms R. V. Lakshmi, Surface Engineering Division received The CSIR Young Scientist Award 
for the year 2016 in Chemical Sciences.


